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湖南省高等职业院校应用化工技术专业学生专业技能抽查

题库
本题库根据专业技能抽查标准制定，一共分为三个模块，共覆盖了 35 个技

能点，模块一包含测试题 4 道，模块二包含测试题 24 道，模块三包含测试题 22

道，共计 50 道试题。

模块一 化工基础实验

试题编号：T-1-1 重结晶提纯乙酰苯胺

考核技能点编号：J-1-2、 J-1-3

（1）任务描述

某工厂合成了一批粗乙酰苯胺，由于工艺控制不够严谨，导致有部分杂质生
成，请取 4.00g 粗乙酰苯胺样品，以水做溶剂，用重结晶操作技术提纯与检测，
并按下述方案进行和填写操作记录单。

①实验准备
1.检查所有仪器、设备、试剂；
2.清洗干净烧杯、布氏漏斗、抽滤瓶等所有仪器；
3.检查酒精灯；
4.检查循环水真空泵和保温漏斗。
②称量及溶解
1.用电子天平称取 4.00g 粗乙酰苯胺，放入 250mL 烧杯中，加入 60mL 去离

子水；
2.把烧杯放入电热套内，接通电源，调节电压加热并用玻璃棒轻轻搅拌使乙

酰苯胺溶解；
③脱色
1.将溶液搬离热源，先加入 5mL 去离子水，再加入适量的活性炭；
2.稍加搅拌后，继续煮沸 2分钟；
3.热过滤前保温。
④热过滤
1.组装热过滤装置；
2.往保温漏斗中加入约 80%容量的水，并用酒精灯加热支管；
3.折叠扇形滤纸；
4.当夹套中的水沸腾时，将折叠好的扇形滤纸放入保温漏斗中，迅速将滤液

倾入漏斗中趁热过滤，滤液用洁净的 100mL 小烧杯接收；
5.待所有的溶液过滤完后，用少量的热水洗涤 250mL 烧杯和滤纸；
6.拆卸热过滤装置；
7.倒出保温漏斗中的热水，熄灭酒精灯
⑤结晶抽滤
1.所得滤液在室温下自然冷却、结晶；
2.滤液接近室温，结晶析出完全；
3.组装抽滤装置，用循环水真空泵减压抽滤；
4.将抽干的产品收集于表面皿中并用标签纸编号，放于干燥箱中在 100℃的
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条件下干燥 10 分钟；
5.拆卸抽滤装置，装置恢复原状。
⑥记录与清理
1、如实填写操作记录单；
2、定点收集和处理废液、废渣，清理操作台面。
⑦操作记录单

序号 项目 数据（性状）

1 粗乙酰苯胺量 /g

2 粗乙酰苯胺颜色

3 乙酰苯胺产品量 /g

4 乙酰苯胺产品形状

5 乙酰苯胺产品颜色

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训室准备 20 个工位，不多于 20 名学生 必备

仪器设备

100mL 烧杯（1个）、250mL 烧杯（1 个）、保温漏斗
（1 个）、电热套（1 台）、酒精灯（1 盏）、铁架台
（1个）、普通漏斗（1个）、循环水真空泵（1台）、
抽滤瓶（1个）、布氏漏斗（1 个）、普通滤纸（5cm
×5cm，φ7cm、φ12cm，公用）、表面皿（1 个）、
电子电平（1 台）、火柴（公用）、电热恒温干燥箱
（1台）。

必备

试剂 活性炭、粗乙酰苯胺 必备

测评专家
每 4 个工位至少配备 1名考评员，考评员要求具备
三年以上从事与化学实验相关工作的经历或实训指
导经历。

必备

（3）考核时量

90 分钟。

（四）评价标准

评价

内容
配分 评分标准 备注

操作
规范

实训
准备
（10 分）

1.检查所有仪器、设备、试剂是否齐全（2分）。
仪器、设备、试剂齐全（2分）；
仪器、设备、试剂缺一样（1分）；

出现明
显失误
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60分 仪器、设备、试剂缺二样及以上（0分）。
2.清洗干净烧杯、布氏漏斗、抽滤瓶等所有仪器（2
分）。
全部清洗干净（2分）；
仪器表面或内部有明显的污渍（1分）；
没有清洗（0分）。

3.检查酒精灯内的酒精是否足够，不足时，添加酒
精至酒精灯容积的 2/3 左右（2分）。
酒精灯内的酒精量超过 1/3 并且少于 2/3（2 分）；
酒精灯内的酒精量小于 1/3 或者大于 2/3（0 分）。

4.检查循环水真空泵能否使用（2分）。
能正常使用（2分）；
不能正常使用（0分）。

5.检查保温漏斗能否正常使用（2分）。
不漏泄并且能正常使用（2分）；
出现漏泄（0分）。

造成仪
器、设备
损坏等
安全事
故，本大
项记 0
分

称量加
热溶解
（4分）

1.用电子天平称取 4.00g 粗乙酰苯胺，放入 250mL
烧杯中，加入 60mL 去离子水（2分）。
按要求正确操作（2分）；
粗乙酰苯胺的质量小于 3.60g 或者大于 4.40g 扣

（1分）。
2.把烧杯放入电热套内，接通电源，调节电压加热
并用玻璃棒轻轻搅拌使乙酰苯胺溶解（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
搅拌过程中有液滴溅出扣（1分）。

脱色

（6分）

1.将溶液搬离热源，先加入 5mL 去离子水，再加入
适量的活性炭（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
操作顺序出错扣（1分）；
活性炭加入量过多扣（1分）。

2.稍加搅拌后，继续煮沸 2分钟（2分）。
按要求正确操作（2分）；
煮沸时间超过 3分钟或者小于 2分钟扣（1分）；
没有煮沸扣（1分）。

3.热过滤前保温（2分）。
按要求正确操作（2分）；
热过滤前不保温扣（1分）。

热过滤
（26 分）

1.组装热过滤装置（6分）。
按要求和顺序正确组装热过滤装置（6分）；
组装热过滤装置，出现一次及以上错误扣（3分）。

2.往保温漏斗中加入约 80%容量的水，并用酒精灯
加热支管（4分）。
按要求正确操作（4分）。
注入保温漏斗中的水超过容量的 85%或者低于
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75%扣（2分）；
加热保温漏斗的位置出错扣（2分）。

3.折叠扇形滤纸（4分）。
折叠扇形滤纸正确，好使用（4分）；
折叠扇形滤纸不好使用扣（2分）。

4.当夹套中的水沸腾时，将折叠好的扇形滤纸放入
保温漏斗中，迅速将滤液倾入漏斗中趁热过滤，滤
液用洁净的 100mL 小烧杯接收（4分）。
按要求和顺序正确操作（4分）；
夹套中的水没有沸腾就过滤扣（2分）；
过滤时没有用玻璃棒引流扣（2分）。

5.待所有的溶液过滤完后，用少量的热水洗涤250mL
烧杯和滤纸（2分）。
按要求正确操作（2分）；
没有用热火洗涤烧杯和滤纸扣（2分）。

6.拆卸热过滤装置（4分）。
按要求和顺序拆卸热过滤装置（4分）；
拆卸热过滤装置，出现一次及以上错误扣（2分）。

7.倒出保温漏斗中的热水，熄灭酒精灯（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
保温漏斗中的热水没有倒出来扣（1分）；
没有及时熄灭酒精灯扣（1分）。

结晶抽
滤
（14 分）

1.所得滤液在室温下自然冷却、结晶（4分）。
按要求正确操作（4分）；
用自来水强制冷却结晶或水浴冷却结晶扣（2分）。

2. 滤液接近室温，结晶析出完全（2分）。
按要求正确操作（2分；）
滤液温度明显高于室温扣（1分）。

3.组装抽滤装置，用循环水真空泵减压抽滤（2分）。
按要求和顺序正确操作（4分）；
组装抽滤装置，用循环水真空泵减压抽滤操作，

出现一次及以上错误扣（2分）。
4.将抽干的产品收集于表面皿中并用标签纸编号，
放于干燥箱中在100℃的条件下干燥10分钟（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
没有用标签纸编号扣（1分）。

5.拆卸抽滤装置（2分）。
按要求和顺序正确拆卸抽滤装置（2分）；
拆卸抽滤装置，出现一次及以上错误扣（1分）。

产品
质量
20分

物理性
状 （ 10

分）

1.产品形状（4分）：片状（4分），粉状（2分）。
2.产品颜色（6分）：纯白色（6分），灰白色（3分），
灰色或灰黑色（1分）。

产品产
3.00g≤m＜

3.80g

2.00g≤m＜

3.00g
1.00g≤m＜2.00g m＜1.00g m≥3.80g
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量
（10 分）

10 8 6 4 2

职业
素养
20分

1.正确使用易燃易爆加热燃料、规范进行带电和高温操作（6
分）。
2.具备安全意识，操作中轻拿轻放各类玻璃仪器（4分）。
3.具备节约环保意识，定点收集和处理废液、废渣（6分）。
4.如实填写操作记录单，严格遵守 6S 管理条例（4分）

顶 撞 监
考 老 师
等 态 度
恶 劣 者
本项记0
分

操作记录单

序号 项目 数据（性状）

1 粗乙酰苯胺量 /g
2 粗乙酰苯胺颜色

3 乙酰苯胺产品量 /g
4 乙酰苯胺产品形状

5 乙酰苯胺产品颜色
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试题编号：T-1-2 熔点的测定

考核技能点编号：J-1-2、J-1-4

（1）任务描述

某工厂合成了一批乙酰苯胺，销售时需要产品的物理性状说明，如产品的熔
点、密度等。请你取乙酰苯胺样品，用提勒管式熔点测定方法，以甘油作浴液测
出乙酰苯胺的熔点，并按下述方案进行和填写操作记录单。

①实验准备
1、检查所有仪器、设备、试剂；
2、检查酒精灯。
②填装样品
1、取乙酰苯胺样品放在洁净干燥的表面皿中，用玻璃塞磨成粉并聚成小堆；
2、点燃酒精灯，取一支毛细管，将一端伸入酒精灯火焰中，融熔封口；
3、封口完毕，把开口端向样品堆中插几次至样品在毛细管中的高度约 3mm；
4、取长玻璃管垂直竖立在台面上，将毛细管开口端朝上，封口端朝下，由

玻璃管上口投入，自由落下，反复操作几次至样品高度约 2～3mm；
③组装装置
1、把提勒管固定在铁架台上，装入甘油，高度约高出提勒管支管 1cm；
2、用橡皮筋把毛细管捆绑在带塞温度计上，样品应位于测温球的中部；
3、把带塞温度计安装到提勒管内，测温球位于提勒管的支管与底部中间，

刻度面向操作者，毛细管应附在侧面；
4、橡皮筋不能浸入甘油中。
④观测熔点
1、用酒精灯在提勒管支管的弯曲处加热升温；
2、开始升温大约每分钟上升 5℃左右；
3、接近熔点约 10℃时，升温控制每分钟上升 1～2℃；
4、当样品有明显的局部液化现象时，样品开始熔化，记录初熔温度；
5、当样品完全熔化呈透明状态时，记录此时温度也就是终焀温度。
⑤重复测定熔点数据
1、浴液温度下降 10℃以上时才可进行第二次测定样品的熔点；
2、按填装样品、组装装置和观测熔点的操作步骤进行第二次熔点的测定；
3、熔点测定完毕，冷却浴液，倒出浴液，装置恢复原状。
⑥记录与清理
1、如实填写操作记录单；
2、定点收集和处理废液、废渣，清理操作台面。
⑦操作记录单

项目

次数 1 2

初熔点 /℃

平均初熔点 /℃
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终熔点 /℃

平均终熔点 /℃

熔程 /℃

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训室准备 20 个工位，不多于 20 名学生 必备

仪器设备

铁架台（1个）、提勒管（1支）、带塞温度计（1支）、
毛细管（φ1mm，公用）、酒精灯（1盏）、火柴（公
用）、玻璃管（40cm，1 支）、橡皮筋（公用）、普通
滤纸（5cm×5cm，公用）、表面皿（1 个）、玻璃塞
（1个）。

必备

试剂 甘油、乙酰苯胺 必备

测评专家
每 4 个工位至少配备 1名考评员，考评员要求具备
三年以上从事与化学实验相关工作的经历或实训指
导经历。

必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价

内容
配分 评分标准 备注

操作
规范
60分

实训
准备（4

分）

1.检查所有仪器、设备、试剂是否齐全（2分）。
仪器、设备、试剂齐全（2分）；
仪器、设备、试剂缺一样（1分）；
仪器、设备、试剂缺二样及以上（0分）。

2.检查酒精灯内的酒精是否足够，不足时，添加酒
精至酒精灯容积的 2/3 左右（2分）。
酒精灯内的酒精量超过 1/3 并且少于 2/3（2 分）；
酒精灯内的酒精量小于 1/3 或者大于 2/3（0 分）。

出 现 明 显
失 误 造 成
仪器、设备
损 坏 等 安
全事故，本
大项记 00
分。进行第
二 次 熔 点
测定时，如
果 没 有 明
显的失误，
本 项 不 扣
分。

填装样
品
（12 分）

1.取部分乙酰苯胺样品放在洁净而干燥的表面皿
中，用玻璃塞磨成粉末并聚成小堆（3分）。
按要求和顺序正确操作（3分）；
没有用玻璃塞把样品磨成粉末扣（2分）。

2.点燃酒精灯，取一支毛细管，将一端伸入酒精灯
火焰中融熔封口（2分）。
按要求正确操作（2分）；
毛细管融熔封口长度大于或小于 2mm 扣（1分）。

3.融熔封口完毕，把毛细管的开口端向样品堆中插
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几次至样品在毛细管中的高度约 3mm（3 分）。
按要求正确操作（3分）；
毛细管中的高度大于或小于 3mm 扣（2分）。

4.取玻璃管垂直竖立在干净的台面上，将毛细管开
口端朝上，封口端朝下，由玻璃管上口投入，使其
自由落下，反复操作几次至样品紧密结实地填装在
毛细管底部，高度约 2～3 mm（4 分）。
按要求和顺序正确操作（4分）；
样品填装松散扣（2分）；
样品高度小于 2mm 或者高于 3 mm 扣（2分）

组装装

置

（14 分）

1.把提勒管固定在铁架台上，装入甘油，甘油的高
度约高出提勒管的支管 1cm 为宜（3分）。
按要求和顺序正确操作（3分）；
甘油的高度高出提勒管的支管 1cm 以下或者 1cm

以上扣（1分）。
2.用橡皮筋把填装好样品的毛细管捆绑在带塞温度
计上，毛细管内的样品应位于温度计测温球的中部
（2分）。
按要求正确操作（2分）；
样品偏移温度计测温球的中部扣（1分）。

3.把捆绑好毛细管的带塞温度计安装到提勒管内，
温度计的刻度值面向操作者，毛细管应附在温度计
的侧面（6分）。
按要求和顺序正确操作（6分）；
上面两个操作项目，一个项目出现错误扣（3分），

两个项目出现错误扣（6分）。
4.橡皮筋不能浸入甘油中（3分）。
按要求正确操作（3分）；
橡皮筋浸入甘油中扣（2分）。

观测熔
点（15

分）

1.用酒精灯在提勒管支管的弯曲处加热升温（3分）。
按要求正确操作（3分）；
加热提勒管的其它部位扣（3分）。

2.开始升温速度可稍快，大约每分钟上升 5℃左右
（2分）。
按要求正确升温（2分）；
每分钟升温低于 4℃或者高于 6℃扣（1分）

3.接近熔点约 10℃时，升温速度控制在每分钟上升
1～2℃（2分）。
按要求正确升温（2分）；
控制每分钟升温低于 1℃或者高于 2℃扣（1分）。

4.当样品有明显的局部液化现象时，样品开始熔化，
记录初熔温度（6分）。
正确判断初熔状态，准确读取初熔温度（6分）；
初熔状态判断有偏差扣（3分）；
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初熔温度读取不准确扣（3分）。
5.当样品完全熔化呈透明状态时，记录此时温度也
就是终焀温度（2分）。
正确判断终熔状态，准确读取终熔温度（2分）；
读取终熔温度不准确扣（1分）。

重复测
定熔点
数据
（15 分）

1.浴液温度下降10℃以上时才可进行第二次测定样
品的熔点（3分）。
按要求正确操作（3分）；
浴液温度下降低于 10℃进行第二次操作扣（1分）

2.按填装样品、组装装置和观测熔点的操作步骤进
行第二次熔点的测定（10 分）。
按填装样品、组装装置和观测熔点的操作步骤正

确操作（10 分）；
第二次熔点的测定操作如有明显失误，视情节严

重程度扣（1～8分）。
3.熔点测定完毕，冷却浴液，倒出浴液，装置恢复
原状（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
B型管中的浴液没有倒出来扣（2分）。

测定
结果
20分

初 熔 温
度 （ 10

分）

113.0℃≤
T ＜

114.0℃

114.0℃≤
T ＜

115.0℃

115.0℃≤
T ＜

116.0℃

116.0℃≤
T ＜

117.0℃

T＜113.0℃
或者

T≥117.0℃

10 8 6 4 2

终 熔 温
度 （ 10

分）

115.0℃≤T＜
116.0℃

116.0 ℃ ≤ T
＜117.0℃

117.0 ℃ ≤ T
＜118.0℃

118.0℃≤
T ＜
119.0℃

T＜115.0℃
或者
T≥119.0℃

10 8 6 4 2

职业
素养
20分

1.正确使用易燃易爆加热燃料（6分）。
2.具备安全意识，操作中轻拿轻放各类玻璃仪器（4分）。
3.具备节约环保意识，定点收集和处理废液、废渣（6分）。
4.如实填写操作记录单，严格遵守 6S 管理条例（4分）

顶 撞 监 考
老 师 等 态
度 恶 劣 者
本项记0分

操作记录单

1 2

初熔点 /℃

平均初熔点 /℃

终熔点 /℃

平均终熔点 /℃

熔程 /℃

次
数项

目
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试题编号：T-1-3 分液漏斗的使用

考核技能点编号：J-1-3

（1）任务描述

某工厂用浓硫酸作催化剂合成了一批乙酸异戊酯粗产品，还没有出釜提纯，
由于合成中加入了催化剂以及生成中间副产物等，需要在实验室用分液漏斗简单
处理来检验产品的粗产量。请你取刚合成的乙酸异戊酯粗产品样品 30.0mL，用
分液漏斗通过水洗涤、碳酸氢钠洗涤和饱和氯化钠洗涤来检验乙酸异戊酯的粗产
量，并按下述方案进行和填写操作记录单。

①实验准备
1、检查所有仪器、设备、试剂。
②分液漏斗使用前的准备
1、将分液漏斗洗净后，取下旋塞，用滤纸吸干旋塞及旋塞孔道中的水分；
2、在旋塞小孔的两侧涂凡士林，插入孔道，旋转至凡士林分布均匀；
3、在旋塞细端圆槽内，套上一个小橡皮圈；
4、关闭旋塞，装入清水，观察旋塞两端有无渗漏；
5、打开旋塞，看清水能否通畅流下，关闭旋塞。
③水洗
1、量 30.0mL 粗产物乙酸异戊酯和 30.0mL 去离子水倒入分液漏斗中；
2、右手握住顶塞，左手持旋塞，倾斜漏斗并振摇，以使两层液体充分接触；
3、振摇几次后，及时打开旋塞，排出因震荡而产生的气体；
4、反复振摇及排气几次后，将分液漏斗放入铁圈中，取下顶塞，让液体静

置分层；
5、当两层液体界面清晰后，缓慢旋开旋塞，放出下层液体；
6、当液面间的界线接近旋塞孔道中心时，关闭旋塞。
④碳酸氢钠洗涤
1、量取 20.0mL10%碳酸氢钠溶液，倒入分液漏斗中，盖好顶塞；
2、采用“水洗”同样的方法，用碳酸氢钠洗涤粗乙酸异戊酯。
⑤饱和氯化钠洗涤
1、量取 10.0mL 饱和氯化钠溶液，倒入分液漏斗中，盖好顶塞；
2、采用“水洗”同样的方法，用饱和氯化钠洗涤粗乙酸异戊酯。
3、洗涤完毕，把漏斗中的上层液体从上口倒入 60mL 锥形瓶中；
4、检查洗涤操作是否正确，把洗涤废液倒入废液收集器中；
5、用水洗净，擦去旋塞和孔道中的凡士林，在顶塞和旋塞处垫上纸条。
⑥记录与清理
1、如实填写操作记录单；
2、定点收集和处理废液、废渣，清理操作台面。
⑦操作记录单
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序号 项目 数据（性状）

1 粗乙酸异戊酯 /ml
2 粗乙酸异戊酯颜色

3 去离子水 /ml
4 10%碳酸氢钠溶液 /ml
5 饱和氯化钠溶液 /ml
6 产品乙酸异戊酯 /ml

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训室准备 20 个工位，不多于 20 名学生 必备

仪器设备
铁架台（1个）、铁圈（1个）、500L 烧杯（2个）、
50mL 量杯（2个）、100mL 分液漏斗（1个）、60mL
锥形瓶（1个）、滤纸（公用）。

必备

试剂
去离子水（公用）、10%碳酸氢钠、饱和氯化钠、乙
酸异戊酯粗产品（公用）。

必备

测评专家
每 4 个工位至少配备 1名考评员，考评员要求具备
三年以上从事与化学实验相关工作的经历或实训指
导经历。

必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价

内容
配分 评分标准 备注

操作
规范
60分

实训
准备（2

分）

1.检查所有仪器、设备、试剂是否齐全（2分）。
仪器、设备、试剂齐全（2分）；
仪器、设备、试剂缺一样（1分）；
仪器、设备、试剂缺二样及以上（0分）。

出现明
显失误
造成仪
器、设备
损坏等
安全事
故，本大
项记 0
分。

分液漏
斗使用
前的准
备（14

分）

1.将分液漏斗洗净后，取下旋塞，用滤纸吸干旋塞
及旋塞孔道中的水分（3分）。
按要求和顺序正确操作（3分）；
如果没有用滤纸吸旋塞孔道中的水分扣（2分）。

2.在旋塞上微孔的两侧涂上薄薄一层凡士林，然后
小心将其插入孔道并旋转几周，至凡士林分布均匀
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透明为止（5分）。
按要求和顺序正确操作（5分）；
如果凡士林涂多了，导致后面的试水出现渗漏或

者孔道堵塞扣（3分）；
旋转旋塞后，凡士林分布不均匀透明扣（2分）。

3.在旋塞细端伸出部分的圆槽内，套上一个橡皮圈，
以防操作时旋塞脱落（2分）。
按要求正确操作（2分）；
没有在圆槽内套橡皮圈扣（2分）。

4.关闭旋塞，在分液漏斗中装入清水，观察旋塞两
端有无渗漏现象，如有渗漏须重新涂凡士林（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
没有操作该步骤扣（2分）

5.打开旋塞，看清水能否通畅流下，如不能通畅流
下，则要处理旋塞孔道，关闭旋塞（2分）。
按要求正确操作（2分）；
孔道堵塞扣（1分）。

水洗

（15 分）

1.用量筒量取 30.0mL 粗产物乙酸异戊酯和 30.0mL
去离子水由分液漏斗上口倒入分液漏斗中，盖好顶
塞（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
粗产物乙酸异戊酯和去离子水的量误差超过 10%

扣（1分）。
2.为使分液漏斗中的两种液体充分接触，用右手握
住顶塞，左手持旋塞，倾斜漏斗并振摇，以使两层
液体充分接触（5分）。
按要求和顺序正确操作（5分）；
振摇时，顶塞处漏液扣（2分）；
振摇时，旋塞处漏液扣（3分）。

3.振摇几次后，应注意及时打开旋塞，排出因震荡
而产生的气体（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
没有及时打开旋塞扣（1分）；
顶塞被冲开扣（2分）。

4.反复振摇几次后，将分液漏斗放在铁圈中，取下
顶塞，让液体静置分层（2分）。
按要求正确操作（2分）；
没有取下顶塞扣（1分）。

5.当两层液体界面清晰后，把分液漏斗下端靠在接
受器 500mL 小烧杯的内壁上，然后缓慢旋开旋塞，
放出下层液体（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
分液漏斗下端没有靠在小烧杯的内壁上扣（1分）。

6.当液面间的界线接近旋塞孔道的中心时，关闭旋
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塞（2分）。
按要求正确操作（2分）；
液面间的界线没有接近旋塞孔道的中心就关闭旋

塞扣（1分）。

碳酸氢
洗涤

（15 分）

1.用量筒量取 20.0mL10%碳酸氢钠溶液，由分液漏
斗上口倒入分液漏斗中，盖好顶塞（2分）。
按要求正确操作（2分）；
碳酸氢钠溶液的量误差超过 10%扣（1分）。

2.为使分液漏斗中的两种液体充分接触，用右手握
住顶塞，左手持旋塞，倾斜漏斗并振摇，以使两层
液体充分接触（5分）。
按要求和顺序正确操作（5分）；
振摇时，顶塞处漏液扣（2分）；
振摇时，旋塞处漏液扣（3分）。

3.振摇几次后，应注意及时打开旋塞，排出因震荡
而产生的气体和反应生成的二氧化碳气体（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
没有及时打开旋塞扣（1分）；
顶塞被冲开扣（1分）。

4.反复振摇几次后，将分液漏斗放在铁圈中，取下
顶塞，让液体静置分层（2分）。
按要求正确操作（2分）；
没有取下顶塞扣（1分）。

5.当两层液体界面清晰后，把分液漏斗下端靠在接
受器 500mL 小烧杯的内壁上，然后缓慢旋开旋塞，
放出下层液体（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
分液漏斗下端没有靠在小烧杯的内壁上扣（1分）。

6.当液面间的界线接近旋塞孔道的中心时，关闭旋
塞（2分）。
按要求正确操作（2分）；
液面间的界线没有接近旋塞孔道的中心就关闭旋

塞扣（1分）。

饱和氯
化钠洗

涤

（24 分）

1.用量筒量取 10.0mL 饱和氯化钠溶液，由分液漏斗
上口倒入分液漏斗中，盖好顶塞（2分）。
按要求正确操作（2分）；
饱和氯化钠溶液的量误差超过 10%扣（1分）。

2.为使分液漏斗中的两种液体充分接触，用右手握
住顶塞，左手持旋塞，倾斜漏斗并振摇，以使两层
液体充分接触（5分）。
按要求和顺序正确操作（5分）；
振摇时，顶塞处漏液扣（2分）；
振摇时，旋塞处漏液扣（3分）。

3.振摇几次后，应注意及时打开旋塞，排出因震荡
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而产生的气体（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
没有及时打开旋塞扣（1分）；
顶塞被冲开扣（2分）。

4.反复振摇几次后，将分液漏斗放在铁圈中，取下
顶塞，让液体静置分层（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
没有取下顶塞扣（1分）。

5.当两层液体界面清晰后，把分液漏斗下端靠在接
受器 500mL 小烧杯的内壁上，然后缓慢旋开旋塞，
放出下层液体（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
分液漏斗下端没有靠在小烧杯的内壁上扣（1分）。

6.当液面间的界线接近旋塞孔道的中心时，关闭旋
塞（2分）。
按要求正确操作（2分）；
液面间的界线没有接近旋塞孔道的中心就关闭旋

塞扣（1分）。
7.把漏斗中的上层液体从上口倒入 60mL 锥形瓶中
（2分）。
按要求正确操作（2分）；
上层液体从下口倒入 60mL 锥形瓶中扣（2分）

8.水洗、10%碳酸氢钠洗涤和饱和氯化钠洗涤完毕，
检查所有洗涤操作是否正确，如果没有问题，把洗
涤的所有废液倒入废液收集器中（2分）。
按要求和顺序正确操作（2分）；
把洗涤的所有废液随便乱倒扣（2分）。

9.分液漏斗使用完毕，用水洗净，擦去旋塞和孔道
中的凡士林，在顶塞和旋塞处垫上纸条，以防久置
粘牢（5分）。
按要求正确操作（5分）；
没有擦去旋塞和孔道中的凡士林扣（2分）；
没有清洗分液漏斗扣（1分）；
没有在顶塞和旋塞处垫上纸条扣（2分）。

测定
结果
20分

产 品 质
量 （ 10
分）

产品无色透明并且不含水（5分）；
产品含有其它的颜色或者水分（5分）。

产 品 产
量 （ 10

分）

25.00mL≤m
＜30.00mL

20.00mL≤m＜
25.00mL

15.00mL≤m
＜20.00mL

30.00mL≤m 或
m＜15.00mL

10 8 6 4

职业
素养
20分

1.具备安全意识和节约环保意识（4分）；
2.操作中轻拿轻放各类玻璃仪器（6分）；
2.定点收集和处理废液、废渣（6分）；
3.如实填写操作记录单，严格遵守 6S 管理条例（4分）。

顶 撞 等
态 度 恶
劣 者 本
项 记 0
分
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操作记录单

序号 项目 数据（性状）

1 粗乙酸异戊酯 /ml
2 粗乙酸异戊酯颜色

3 去离子水 /ml
4 10%碳酸氢钠溶液 /ml
5 饱和氯化钠溶液 /ml
6 产品乙酸异戊酯 /ml
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试题编号：T-1-4 原料盐的精制

考核技能点编号：J-1-2、 J-1-3

（1）任务描述

智远化工厂的烧碱车间运来一批原料盐，但盐中含有钙、镁、铁、钾的硫酸
盐和氯化物等可溶性杂质以及泥沙等杂质。请取 10.00g 原料盐，用水做溶剂，
采用溶解、过滤、蒸发结晶等操作技术进行精制与检测，并按下述方案进行和填
写操作记录单。

①实验准备
1、检查所有仪器、设备、试剂；
2、清洗烧杯、布氏漏斗等所有仪器；
3、检查酒精灯；
4、检查循环水真空泵。
②称量和加热溶解
1、称取 10.00g 原料盐，放入 100mL 烧杯中，加入 50mL 去离子水；
2、接通电源，调节电压加热并用玻璃棒轻轻搅拌使原料盐溶解。
③除去 SO4

2- 和不溶性杂质
1、在搅拌下，往溶液中滴加 1mol/L BaCl2 溶液（可过量），直到溶液中的

SO4
2-都生成 BaSO4 沉淀为止；
2、继续煮沸约 3 min，使 BaSO4 颗粒长大而易于沉淀和过滤；
3、静置几分钟，抽滤。用很少水洗涤沉淀，洗液并入滤液中，弃去滤渣，

留滤液。
④除去 Mg2+、Ca2+、Ba2+、 Fe2+、Fe3+ 等离子
1、在清液中先滴加 2mol/L NaOH 至不再产生沉淀为止；然后再滴加 1 mol/L

Na2CO3 溶液至不再产生沉淀为止；
2、继续煮沸约 3 min，静置稍冷，抽滤，弃去滤渣，留滤液。
⑤除去过量 NaOH 和 Na2CO3

1、在上述滤液中，逐滴加入 2 mol/L HCl 溶液，不断搅拌至溶液呈微酸性
为止（pH = 5～6）。

⑥蒸发结晶
1、将上述溶液移入蒸发皿中，并将蒸发皿置于泥三角上，用小火加热蒸发，

浓缩至稀粥状的稠液为止；
2、冷却后减压抽滤,尽量将结晶抽干；
3、再将晶体转移至已洗净烘干的蒸发皿中，在石棉网上小心慢慢烘干，即

为精制食盐。
⑦记录与清理
1、如实填写操作记录单；
2、定点收集和处理废液、废渣，清理操作台面。
⑧操作记录单
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序号 项目 数据（性状）

1 原料盐的质量 /g
2 原料盐的颜色

3 精盐的质量 /g
4 精盐的颜色

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训室准备 20 个工位，不多于 20 名学生 必备

仪器设备

电子天平（1台，公用）、循环水真空泵（1台，公用）、
火柴（公用）、φ7cm 圆形滤纸（公用）、方形滤纸（公
用）、100mL 烧杯（1个）、250mL 烧杯（1个）、50mL 量
筒（1个）、蒸发皿（1个）、玻璃棒（1根）、酒精灯（1
盏）、铁三脚（1个）、泥三角（1个）、抽滤瓶（1个）、
布氏漏斗（1个）、石棉网（1张）、药匙（1把）。

必备

试 剂

原料盐（公用）、去离子水（公用）、工业酒精（公用）、
pH 试纸（公用）、HCl(2 mol/L )、Na2CO3 (1mol/L)、
NaOH(2mol/L)、BaCl2 (1mol/L)。

必备

测评专家

每 4 个工位，至少配备 1 名考评员，考评员要求具备
三年以上从事与化学实验相关工作的经历或实训指导
经历。

必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价

内容

配分 评分标准 备注

操作

规范

60 分

实验
准备（8

分）

1.检查所有仪器、设备、试剂是否齐全（2分）。
仪器、设备、试剂齐全（2分）；
仪器、设备、试剂缺一样（1分）；
仪器、设备、试剂缺二样及以上（0分）。

2. 清洗干净烧杯、布氏漏斗、抽滤瓶等所有仪器（2
分）。
全部清洗干净（2分）；
仪器表面或内部有明显的污渍（1分）；
没有清洗（0分）。

出现

明显

失误

造成

仪器、

设备

损坏

等安

全事

故，本
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3.检查酒精灯内的酒精是否足够，不足时，添加酒精
至酒精灯容积的 2/3 左右（2分）。
酒精灯内的酒精量超过 1/3 并且少于 2/3（2 分）；
酒精灯内的酒精量小于 1/3 或者大于 2/3（0 分）。

4.检查循环水真空泵能否使用（2分）。
能正常使用（2分）；
不能正常使用（0分）。

大项

记0分

称量加热

溶解

（6分）

1.用电子天平称取 10.00g 原料盐，放入 100mL 烧杯
中加入 50mL 去离子水（4分）。
按要求和顺序正确操作（4分）；
原料盐和加去离子水的质量误差超过 10%扣（2分）。

2.把烧杯放入电热套内，接通电源，调节电压加热并
用玻璃棒轻轻搅拌使原料盐溶解（2分）。
按顺序正确操作（2分）；
搅拌过程中有液滴溅出扣（1分）。

除去 SO4
2-

和不溶性

杂质

（14 分）

1.在搅拌下，往溶液中滴加 1mol/L BaCl2 溶液（可
过量），直到溶液中的 SO4

2-都生成 BaSO4 沉淀为止（6
分）。
按要求正确操作（6分）；
1mol/L BaCl2 溶液没有采用滴加方式加入原料液

中扣（2分）。
2.继续煮沸约 3 min，使 BaSO4 颗粒长大而易于沉淀
和过滤（4分）。
按要求正确操作（4分）；
继续煮沸时间小于或者多于 3分钟扣（2分）；

3.静置几分钟，抽滤。用很少水洗涤沉淀，洗液并入
滤液中，弃去滤渣，留滤液（4分）。
按要求和顺序正确操作（4分）；
抽滤操作顺序出错扣（2分）；
没有洗涤沉淀扣（1分）；
滤渣没有统一收集扣（1分）。

除去 Mg2+、

Ca2+、Ba2+、

Fe2+、Fe3+

等离子

（12 分）

1.在清液中先滴加 2mol/L NaOH 至不再产生沉淀为
止；然后再滴加 1 mol/L Na2CO3 溶液至不再产生沉淀
为止（8分）。
按要求正确操作（8分）；
2mol/L NaOH 和 1 mol/L Na2CO3 溶液没有采用滴加

方式加入原料液中扣（4分）；
加入 2mol/L NaOH 溶液沉淀不完全扣（2分）；
加入 1 mol/L Na2CO3 溶液沉淀不完全扣（2分）。

2.继续煮沸约 3 min，静置稍冷，抽滤，弃去滤渣，
留滤液（4分）。
按要求正确操作（4分）；
继续煮沸时间小于或大于 3分钟扣（1分）；
抽滤操作顺序出错扣（2分）；
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滤渣没有统一收集扣（1分）。
除去过量

NaOH 和

Na2CO3

（6 分）

1.在上述滤液中，逐滴加入 2 mol/L HCl 溶液，不断
搅拌至溶液呈微酸性为止（pH = 5～6）（6分）。
按要求正确操作（6分）；
2 mol/L HCl 溶液没有采用一边滴加一边搅拌的方

式加入原料液中扣（3分）；
原料液的 pH 值超出 5～6的范围扣（3分）。

蒸发结晶

（14 分）
1.将上述溶液移入蒸发皿中，并将蒸发皿置于泥三角
上，用小火加热蒸发，浓缩至稀粥状的稠液为止 （不
可以蒸干）（6分）。
按要求和顺序正确操作（6分）；
加热蒸发时，如有液滴溅出扣（3分）；
蒸发后原料液较稀、太稠和完全蒸干扣（3分）。

2.冷却后用布氏漏斗过滤,尽量将结晶抽干（4分）。
按要求正确操作（4分）；
没有冷却至室温就抽滤扣（2分）；
抽滤操作顺序出错扣（2分）。

3.再将晶体转移至已洗净烘干的蒸发皿中，在石棉网
上小心慢慢烘干，即为精制食盐（4分）。
按要求和顺序正确操作（4分）；
加热烘干时如有固体爆破溅出扣（2分）；
产品明显含有水分扣（2分）。

产品

质量

20 分

产品产量

（12 分）

M＜

1.00

g

1.00g≤

M＜

3.00g

3.00g≤

M＜

6.00g

6.00g≤

M＜

8.00g

8.00g≤

M＜

10.00g

10.00g

≤M＜

12.00g

12.00

g≤M

3 分 6 分 8分 10 分 12分 8 分 3分

指标项

（8 分）

( 由 考 评

员参照右

列所述标

准进行鉴

定给分)

白色粒状 8分，有其它颜色 5分。

职业

素养

20 分

1.正确使用易燃易爆加热燃料、规范进行带电和高温操作（4
分）。
2.具备安全意识，操作中轻拿轻放各类玻璃仪器（4分）。
3.具备节约环保意识，定点收集和处理废液、废渣（4分）。
4.正确添加溶液试剂的操作方式（4分）。
5.如实填写操作记录单，严格遵守 6S 管理条例（4分）

顶 撞

等 态

度 恶

劣 者

本 项

记0分
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操作记录单

序号 项目 数据（性状）

1 原料盐的质量 /g
2 原料盐的颜色

3 精盐的质量 /g
4 精盐的颜色

记录人： 日期： 地
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模块二 化工 DCS 操作

试题编号:T-2-1 精馏塔 DCS 操作 1

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成精馏塔冷态开车。利用精馏方法，在脱丁烷塔中将丁烷从脱丙烷塔釜混合物中

分离出来。67.8℃的脱丙烷塔釜液经流量调节器 FIC101 控制，自脱丁烷塔第 16 块板进料，

通过调节再沸器加热蒸汽的流量，控制提馏段灵敏板温度在 89.3℃，从而控制丁烷分离质

量。

再完成随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效措施进行调控，

确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成事故处理（加热蒸汽压力过高）。事故现象如下：加热蒸汽流量增大；塔釜温

度持续上升。

精馏工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+精馏随机工况 1(40%)+事故-加热蒸汽压力过高(10% )。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40
①进料过程；②启动再沸器；③建立回流；

④调整至正常。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 适当减小 TC101 的阀门开度。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，待塔釜液位升

至20%以上时启动再沸器（2分）；待条件（LC103

＞20%，TC101＞60℃，TI102＞60℃）满足时

建立回流（2 分）；严格控制灵敏板温度在标准

范围（2 分）。某项条件不满足或灵敏板温度超

过零限偏差，扣 2 分，不累加。处理随机工况

时，确保各工艺参数指标处于标准范围（2分），

某项超过零限偏差，扣 2 分，不累加。加热蒸

汽压力过高时，通过手动调节，控制灵敏板温

度处于标准范围（2分）。
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试题编号:T-2-2 精馏塔 DCS 操作 2

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成精馏塔冷态开车。利用精馏方法，在脱丁烷塔中将丁烷从脱丙烷塔釜混合物中

分离出来。67.8℃的脱丙烷塔釜液经流量调节器 FIC101 控制，自脱丁烷塔第 16 块板进料，

通过调节再沸器加热蒸汽的流量，控制提馏段灵敏板温度在 89.3℃，从而控制丁烷分离质

量。

再完成随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效措施进行调控，

确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成事故处理（加热蒸汽压力过低）。事故现象如下：加热蒸汽的流量减小；塔釜

温度持续下降。

精馏工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+精馏随机工况 2(40%)+事故-加热蒸汽压力过低（10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40
①进料过程；②启动再沸器；③建立回流；

④调整至正常。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 适当增大 TC101 的阀门开度。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，待塔釜液位升

至20%以上时启动再沸器（2分）；待条件（LC103

＞20%，TC101＞60℃，TI102＞60℃）满足时

建立回流（2 分）；严格控制灵敏板温度在标准

范围（2 分）。某项条件不满足或灵敏板温度超

过零限偏差，扣 2 分，不累加。处理随机工况

时，确保各工艺参数指标处于标准范围（2分），

某项超过零限偏差，扣 2 分，不累加。加热蒸

汽压力过低时，增大 TC101 开度，控制灵敏板

温度处于标准范围（2 分）。
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试题编号:T-2-3 精馏塔 DCS 操作 3

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成精馏塔冷态开车。利用精馏方法，在脱丁烷塔中将丁烷从脱丙烷塔釜混合物中

分离出来。67.8℃的脱丙烷塔釜液经流量调节器 FIC101 控制，自脱丁烷塔第 16 块板进料，

通过调节再沸器加热蒸汽的流量，控制提馏段灵敏板温度在 89.3℃，从而控制丁烷分离质

量。

再完成随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效措施进行调控，

确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成事故处理（回流泵故障）。事故现象如下：GA412A 泵断电，回流中断，塔顶压

力、温度上升。

精馏工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+精馏随机工况 3(40%)+事故-回流泵故障(10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40
①进料过程；②启动再沸器；③建立回流；

④调整至正常。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 开启备用泵 GA412B；关闭 GA412A 泵。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，待塔釜液位升

至20%以上时启动再沸器（2分）；待条件（LC103

＞20%，TC101＞60℃，TI102＞60℃）满足时

建立回流（2 分）；严格控制灵敏板温度在标准

范围（2 分）。某项条件不满足或灵敏板温度超

过零限偏差，扣 2 分，不累加。处理随机工况

时，确保各工艺参数指标处于标准范围（2分），

某项超过零限偏差，扣 2 分，不累加。回流泵

故障换泵后，控制塔顶压力处于标准范围（2

分）。
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试题编号:T-2-4 精馏塔 DCS 操作 4

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成精馏塔冷态开车。利用精馏方法，在脱丁烷塔中将丁烷从脱丙烷塔釜混合物中

分离出来。67.8℃的脱丙烷塔釜液经流量调节器 FIC101 控制，自脱丁烷塔第 16 块板进料，

通过调节再沸器加热蒸汽的流量，控制提馏段灵敏板温度在 89.3℃，从而控制丁烷分离质

量。

再完成随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效措施进行调控，

确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成事故处理（回流阀 FC104 阀卡）。事故现象如下：回流量减小，塔顶温度、压

力上升。

精馏工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+精馏随机工况 4(40%)+事故-回流阀 FC104 阀卡(10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40
①进料过程；②启动再沸器；③建立回流；

④调整至正常。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 打开旁路阀 V14，调节合适开度保持回流。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，待塔釜液位升至 20%以

上时启动再沸器（2分）；待条件（LC103＞20%，

TC101＞60℃，TI102＞60℃）满足时建立回流

（2 分）；严格控制灵敏板温度在标准范围（2

分）。某项条件不满足或灵敏板温度超过零限

偏差，扣 2分，不累加。处理随机工况时，确

保各工艺参数指标处于标准范围（2分），某项

超过零限偏差，扣 2 分，不累加。回流控制阀

阀卡，利用旁路阀调节，控制塔顶压力（1分）、

回流量（1分）处于标准范围。
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试题编号:T-2-5 精馏塔 DCS 操作 5

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成精馏塔冷态开车。利用精馏方法，在脱丁烷塔中将丁烷从脱丙烷塔釜混合物中

分离出来。67.8℃的脱丙烷塔釜液经流量调节器 FIC101 控制，自脱丁烷塔第 16 块板进料，

通过调节再沸器加热蒸汽的流量，控制提馏段灵敏板温度在 89.3℃，从而控制丁烷分离质

量。

再完成随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效措施进行调控，

确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成事故处理（塔釜出料调节阀 FC102 阀卡）。事故现象如下：FC102 流量下降。

精馏工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+精馏随机工况 3(40%)+事故-FC102 阀卡(10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40
①进料过程；②启动再沸器；③建立回流；

④调整至正常。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8
打开 FC102 旁路阀 V12 调节；关闭 FC102 及

其前后阀。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，待塔釜液位升

至20%以上时启动再沸器（2分）；待条件（LC103

＞20%，TC101＞60℃，TI102＞60℃）满足时

建立回流（2 分）；严格控制灵敏板温度在标准

范围（2 分）。某项条件不满足或灵敏板温度超

过零限偏差，扣 2 分，不累加。处理随机工况

时，确保各工艺参数指标处于标准范围（2分），

某项超过零限偏差，扣 2 分，不累加。塔釜出

料调节阀 FV102 阀卡，打开 FC102 旁路阀 V12

调节（1 分）；关闭 FC102 及其前后阀（1 分）。
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试题编号:T-2-6 精馏塔 DCS 操作 6

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成精馏塔冷态开车。利用精馏方法，在脱丁烷塔中将丁烷从脱丙烷塔釜混合物中

分离出来。67.8℃的脱丙烷塔釜液经流量调节器 FIC101 控制，自脱丁烷塔第 16 块板进料，

通过调节再沸器加热蒸汽的流量，控制提馏段灵敏板温度在 89.3℃，从而控制丁烷分离质

量。

再完成随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效措施进行调控，

确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成事故处理（再沸器严重结垢）。事故现象如下：灵敏板温度 TC101 缓慢下降。

精馏工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+精馏随机工况 6(40%)+事故-再沸器严重结垢(10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40
①进料过程；②启动再沸器；③建立回流；

④调整至正常。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8
打开备用再沸器 EA408B 蒸汽入口阀 V16，关

闭再沸器 EA408A 入口阀 V13。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，待塔釜液位升

至20%以上时启动再沸器（2分）；待条件（LC103

＞20%，TC101＞60℃，TI102＞60℃）满足时

建立回流（2 分）；严格控制灵敏板温度在标准

范围（2 分）。某项条件不满足或灵敏板温度超

过零限偏差，扣 2 分，不累加。处理随机工况

时，确保各工艺参数指标处于标准范围（2分），

某项超过零限偏差，扣 2 分，不累加。再沸器

严重结垢，打开备用再沸器 EA408B 蒸汽入口

阀 V16（1 分），关闭再沸器 EA408A 入口阀 V13

（1 分）。
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试题编号:T-2-7 精馏塔 DCS 操作 7

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成精馏塔冷态开车。利用精馏方法，在脱丁烷塔中将丁烷从脱丙烷塔釜混合物中

分离出来。67.8℃的脱丙烷塔釜液经流量调节器 FIC101 控制，自脱丁烷塔第 16 块板进料，

通过调节再沸器加热蒸汽的流量，控制提馏段灵敏板温度在 89.3℃，从而控制丁烷分离质

量。

再完成随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效措施进行调控，

确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成事故处理（进料压力突然增大）。事故现象如下：FIC101 流量显著增加。

精馏工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+精馏随机工况 7(40%)+事故-进料压力增大(10%)。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40
①进料过程；②启动再沸器；③建立回流；

④调整至正常。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 FIC101 投手动，调节开度保持正常进料量。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，待塔釜液位升至 20%以

上时启动再沸器（2分）；待条件（LC103＞20%，

TC101＞60℃，TI102＞60℃）满足时建立回流

（2 分）；严格控制灵敏板温度在标准范围（2

分）。某项条件不满足或灵敏板温度超过零限

偏差，扣 2分，不累加。处理随机工况时，确

保各工艺参数指标处于标准范围（2分），某项

超过零限偏差，扣 2 分，不累加。进料压力突

然增大，FIC101 投手动，调节开度保持正常进

料量（2 分）。
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试题编号:T-2-8 精馏塔 DCS 操作 8

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成精馏塔冷态开车。利用精馏方法，在脱丁烷塔中将丁烷从脱丙烷塔釜混合物中

分离出来。67.8℃的脱丙烷塔釜液经流量调节器 FIC101 控制，自脱丁烷塔第 16 块板进料，

通过调节再沸器加热蒸汽的流量，控制提馏段灵敏板温度在 89.3℃，从而控制丁烷分离质

量。

再完成随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效措施进行调控，

确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成事故处理（再沸器积水）。事故现象如下：LC102 液位显著上升。

精馏工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+精馏随机工况 8(40%)+事故-再沸器积水(10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40
①进料过程；②启动再沸器；③建立回流；

④调整至正常。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 调节 LC102，降低 FA414 液位。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，待塔釜液位升至 20%以

上时启动再沸器（2分）；待条件（LC103＞20%，

TC101＞60℃，TI102＞60℃）满足时建立回流

（2 分）；严格控制灵敏板温度在标准范围（2

分）。某项条件不满足或灵敏板温度超过零限

偏差，扣 2分，不累加。处理随机工况时，确

保各工艺参数指标处于标准范围（2分），某项

超过零限偏差，扣 2 分，不累加。再沸器积水，

调节 LC102，降低 FA414 液位（1分），维持灵

敏板温度处于标准范围。
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试题编号:T-2-9 精馏塔 DCS 操作 9

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成精馏塔冷态开车。利用精馏方法，在脱丁烷塔中将丁烷从脱丙烷塔釜混合物中

分离出来。67.8℃的脱丙烷塔釜液经流量调节器 FIC101 控制，自脱丁烷塔第 16 块板进料，

通过调节再沸器加热蒸汽的流量，控制提馏段灵敏板温度在 89.3℃，从而控制丁烷分离质

量。

再完成随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效措施进行调控，

确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成事故处理（塔釜轻组分含量偏高）。事故现象如下：FC104 阀门开度跳至 80%，

流量显著增加。

精馏工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+精馏随机工况 9(40%)+事故-轻组分含量偏高(10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40
①进料过程；②启动再沸器；③建立回流；

④调整至正常。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 降低 FC104 开度至 50%，保持回流稳定。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，待塔釜液位升至 20%以

上时启动再沸器（2分）；待条件（LC103＞20%，

TC101＞60℃，TI102＞60℃）满足时建立回流

（2 分）；严格控制灵敏板温度在标准范围（2

分）。某项条件不满足或灵敏板温度超过零限

偏差，扣 2分，不累加。处理随机工况时，确

保各工艺参数指标处于标准范围（2分），某项

超过零限偏差，扣 2 分，不累加。塔釜轻组分

含量偏高，调节 FC104，稳定回流量在标准范

围（2分）。
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试题编号:T-2-10 精馏塔 DCS 操作 10

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成精馏塔冷态开车。利用精馏方法，在脱丁烷塔中将丁烷从脱丙烷塔釜混合物中

分离出来。67.8℃的脱丙烷塔釜液经流量调节器 FIC101 控制，自脱丁烷塔第 16 块板进料，

通过调节再沸器加热蒸汽的流量，控制提馏段灵敏板温度在 89.3℃，从而控制丁烷分离质量。

再完成随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效措施进行调控，

确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成事故处理（原料液进料调节阀 FIC101 阀卡）。事故现象如下：FIC101 流量显

著增加。

精馏工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+精馏随机工况 10(40%)+事故-FIC101 阀卡(10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40
①进料过程；②启动再沸器；③建立回流；

④调整至正常。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 打开旁路阀 V11，调节开度保持正常进料量。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，待塔釜液位升至 20%以

上时启动再沸器（2分）；待条件（LC103＞20%，

TC101＞60℃，TI102＞60℃）满足时建立回流

（2 分）；严格控制灵敏板温度在标准范围（2

分）。某项条件不满足或灵敏板温度超过零限

偏差，扣 2分，不累加。处理随机工况时，确

保各工艺参数指标处于标准范围（2分），某项

超过零限偏差，扣 2 分，不累加。原料液进料

调节阀 FIC101 阀卡，利用旁路阀 V11 调节，

稳定进料量在标准范围（2 分）。
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试题编号:T-2-11 典型反应器 DCS 操作 1

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成间歇反应釜冷态开车。利用间歇反应釜生产 2-巯基苯并噻唑。分别将来自备

料工序的 CS2、C6H4ClNO2、Na2Sn 注入计量罐及沉淀罐中，经计量沉淀后利用位差及离心泵压

入反应釜中。釜温由夹套中的蒸汽、冷却水及蛇管中的冷却水控制，设有分程控制 TIC101

（只控制冷却水），通过控制反应釜温度来控制反应速度及副反应速度，从而获得较高的收

率并确保反应过程安全，反应结束后通过增压蒸汽挤压出料。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成间歇反应釜事故处理（超温超压）。事故现象如下：温度大于 128℃，压力大

于 8atm。

间歇反应釜和固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%）+固定床随机工况 1(40%)+事故-超温超压(10%)。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①备料过程：向沉淀罐 VX03 进料 Na2Sn；向计

量罐 VX01 进料 CS2；向计量罐 VX02 进料邻硝

基氯苯。

②进料：进料准备；从 VX03 中向反应器 RX01

中进料 Na2Sn；从 VX01 中向反应器 RX01 中进

料 CS2；从 VX02 中向反应器 RX01 中进料邻硝

基氯苯；进料完毕。

③开车阶段：开启搅拌电机和蒸汽阀。

④反应控制：控制反应温度（110±10）℃。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8

开大冷却水，打开高压冷却水阀 V20；关闭

搅拌器 PUM1，使反应速度下降；如果气压超过

12atm，打开放空阀 V12。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，备料过程中，多硫化钠

必须静置 4min（2 分）；反应过程控制阶段，

反应温度严格控制在标准范围（2 分）；出料前

预热管道 5-10s（1 分）；出料完毕保持吹扫

5-10s（1 分）。反应温度超过零限偏差或超温

超压触发联锁，扣 2 分，不累加。处理随机工

况时，确保各工艺参数指标处于标准范围（2

分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累加。

反应釜超温超压处理迅速、准确，安全阀未启

动。（2分）。
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试题编号:T-2-12 典型反应器 DCS 操作 2

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成间歇反应釜冷态开车。利用间歇反应釜生产 2-巯基苯并噻唑。分别将来自备

料工序的 CS2、C6H4ClNO2、Na2Sn 注入计量罐及沉淀罐中，经计量沉淀后利用位差及离心泵压

入反应釜中。釜温由夹套中的蒸汽、冷却水及蛇管中的冷却水控制，设有分程控制 TIC101

（只控制冷却水），通过控制反应釜温度来控制反应速度及副反应速度，从而获得较高的收

率并确保反应过程安全，反应结束后通过增压蒸汽挤压出料。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成间歇反应釜事故处理（搅拌器 M1 停转），事故现象如下：开大冷却水阀对控制

反应釜温度无作用，且出口温度逐渐上升。

间歇反应釜和固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+固定床随机工况 2(40%)+事故-搅拌器 M1 停转(10%)。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①备料过程：向沉淀罐 VX03 进料 Na2Sn；向计

量罐 VX01 进料 CS2；向计量罐 VX02 进料邻硝

基氯苯。

②进料：进料准备；从 VX03 中向反应器 RX01

中进料 Na2Sn；从 VX01 中向反应器 RX01 中进

料 CS2；从 VX02 中向反应器 RX01 中进料邻硝

基氯苯；进料完毕。

③开车阶段：开启搅拌电机和蒸汽阀。

④反应控制：控制反应温度（110±10）℃。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 停止操作，出料。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，备料过程中，多硫化钠

必须静置 4min（2 分）；反应过程控制阶段，

反应温度严格控制在标准范围（2 分）；出料前

预热管道 5-10s（1 分）；出料完毕保持吹扫

5-10s（1 分）。反应温度超过零限偏差或超温

超压触发联锁，扣 2 分，不累加。处理随机工

况时，确保各工艺参数指标处于标准范围（2

分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累加。

停止操作出料前预热管道 5-10s（1 分）；出料

完毕保持吹扫 5-10s（1 分）。
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试题编号:T-2-13 典型反应器 DCS 操作 3

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成间歇反应釜冷态开车。利用间歇反应釜生产 2-巯基苯并噻唑。分别将来自备

料工序的 CS2、C6H4ClNO2、Na2Sn 注入计量罐及沉淀罐中，经计量沉淀后利用位差及离心泵压

入反应釜中。釜温由夹套中的蒸汽、冷却水及蛇管中的冷却水控制，设有分程控制 TIC101

（只控制冷却水），通过控制反应釜温度来控制反应速度及副反应速度，从而获得较高的收

率并确保反应过程安全，反应结束后通过增压蒸汽挤压出料。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成间歇反应釜事故处理（V22 阀卡），事故现象如下：开大冷却水阀对控制反应

釜温度无作用，且出口温度逐渐上升。

间歇反应釜和固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%）+固定床随机工况 3(40%)+事故-V22 阀卡（10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①备料过程：向沉淀罐 VX03 进料 Na2Sn；向计

量罐 VX01 进料 CS2；向计量罐 VX02 进料邻硝

基氯苯。

②进料：进料准备；从 VX03 中向反应器 RX01

中进料 Na2Sn；从 VX01 中向反应器 RX01 中进

料 CS2；从 VX02 中向反应器 RX01 中进料邻硝

基氯苯；进料完毕。

③开车阶段：开启搅拌电机和蒸汽阀。

④反应控制：控制反应温度（110±10）℃。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 开冷却水旁路阀 V17 调节。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，备料过程中，多硫化钠

必须静置 4min（2 分）；反应过程控制阶段，

反应温度严格控制在标准范围（2 分）；出料前

预热管道 5-10s（1 分）；出料完毕保持吹扫

5-10s（1 分）。反应温度超过零限偏差或超温

超压触发联锁，扣 2 分，不累加。处理随机工

况时，确保各工艺参数指标处于标准范围（2

分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累加。

通过旁路阀调节冷却水量时，严格控制反应温

度处于标准范围（2分）
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试题编号:T-2-14 典型反应器 DCS 操作 4

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成间歇反应釜冷态开车。利用间歇反应釜生产 2-巯基苯并噻唑。分别将来自备

料工序的 CS2、C6H4ClNO2、Na2Sn 注入计量罐及沉淀罐中，经计量沉淀后利用位差及离心泵压

入反应釜中。釜温由夹套中的蒸汽、冷却水及蛇管中的冷却水控制，设有分程控制 TIC101

（只控制冷却水），通过控制反应釜温度来控制反应速度及副反应速度，从而获得较高的收

率并确保反应过程安全，反应结束后通过增压蒸汽挤压出料。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成间歇反应釜事故处理（出料管堵塞），事故现象如下：出料时，釜内压力较高，

但液位下降很慢。

间歇反应釜和固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式
冷态开车(50%）+固定床随机工况 4(40%)+事故-出料管堵塞

（10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①备料过程：向沉淀罐 VX03 进料 Na2Sn；向计

量罐 VX01 进料 CS2；向计量罐 VX02 进料邻硝

基氯苯。

②进料：进料准备；从 VX03 中向反应器 RX01

中进料 Na2Sn；从 VX01 中向反应器 RX01 中进

料 CS2；从 VX02 中向反应器 RX01 中进料邻硝

基氯苯；进料完毕。

③开车阶段：开启搅拌电机和蒸汽阀。

④反应控制：控制反应温度（110±10）℃。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 开出料预热蒸汽阀 V14 吹扫 5 分钟以上。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，备料过程中，多硫化钠

必须静置 4min（2 分）；反应过程控制阶段，

反应温度严格控制在标准范围（2 分）；出料前

预热管道 5-10s（1 分）；出料完毕保持吹扫

5-10s（1 分）。反应温度超过零限偏差或超温

超压触发联锁，扣 2 分，不累加。处理随机工

况时，确保各工艺参数指标处于标准范围（2

分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累加。

出料管堵塞时，蒸汽吹扫时间必须维持 5min

以上（2 分）。
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试题编号:T-2-15 典型反应器 DCS 操作 5

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成间歇反应釜冷态开车。利用间歇反应釜生产 2-巯基苯并噻唑。分别将来自备

料工序的 CS2、C6H4ClNO2、Na2Sn 注入计量罐及沉淀罐中，经计量沉淀后利用位差及离心泵压

入反应釜中。釜温由夹套中的蒸汽、冷却水及蛇管中的冷却水控制，设有分程控制 TIC101

（只控制冷却水），通过控制反应釜温度来控制反应速度及副反应速度，从而获得较高的收

率并确保反应过程安全，反应结束后通过增压蒸汽挤压出料。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成间歇反应釜事故处理（测温电阻故障），事故现象如下：温度显示置零。

间歇反应釜和固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式
冷态开车(50%）+固定床随机工况 5(40%)+事故-测温电阻故障

（10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①备料过程：向沉淀罐 VX03 进料 Na2Sn；向计

量罐 VX01 进料 CS2；向计量罐 VX02 进料邻硝

基氯苯。

②进料：进料准备；从 VX03 中向反应器 RX01

中进料 Na2Sn；从 VX01 中向反应器 RX01 中进

料 CS2；从 VX02 中向反应器 RX01 中进料邻硝

基氯苯；进料完毕。

③开车阶段：开启搅拌电机和蒸汽阀。

④反应控制：控制反应温度（110±10）℃。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8
改用压力显示对反应进行控制（调节冷却水

用量）

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，备料过程中，多硫化钠

必须静置 4min（2 分）；反应过程控制阶段，

反应温度严格控制在标准范围（2 分）；出料前

预热管道 5-10s（1 分）；出料完毕保持吹扫

5-10s（1 分）。反应温度超过零限偏差或超温

超压触发联锁，扣 2 分，不累加。处理随机工

况时，确保各工艺参数指标处于标准范围（2

分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累加。

测温电阻故障时，利用压力显示对反应进行调

节，控制反应温度处于标准范围（2 分）。
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试题编号:T-2-16 典型反应器 DCS 操作 6

考核技能点编号:J-2-1、J-2-2、J-2-4

（1）任务描述
首先完成间歇反应釜冷态开车。利用间歇反应釜生产 2-巯基苯并噻唑。分别将来自备

料工序的 CS2、C6H4ClNO2、Na2Sn 注入计量罐及沉淀罐中，经计量沉淀后利用位差及离心泵压

入反应釜中。釜温由夹套中的蒸汽、冷却水及蛇管中的冷却水控制，设有分程控制 TIC101

（只控制冷却水），通过控制反应釜温度来控制反应速度及副反应速度，从而获得较高的收

率并确保反应过程安全，反应结束后通过增压蒸汽挤压出料。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成固定床反应器正常停车。固定床反应器处于正常运行状态，按照正常停车操作

规程，依次关闭氢气进料、关闭加热蒸汽、关闭乙炔进料、将反应器、闪蒸器温度压力逐渐

降至常温常压。

间歇反应釜和固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%）+固定床随机工况 6(40%)+正常停车(10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①备料过程：向沉淀罐 VX03 进料 Na2Sn；向计

量罐 VX01 进料 CS2；向计量罐 VX02 进料邻硝

基氯苯。

②进料：进料准备；从 VX03 中向反应器 RX01

中进料 Na2Sn；从 VX01 中向反应器 RX01 中进

料 CS2；从 VX02 中向反应器 RX01 中进料邻硝

基氯苯；进料完毕。

③开车阶段：开启搅拌电机和蒸汽阀。

④反应控制：控制反应温度（110±10）℃。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

正常停车 8

关闭氢气进料；关闭加热蒸汽；关闭乙炔进

料；将反应器、闪蒸器温度压力逐渐降至常温

常压。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，备料过程中，多硫化钠

必须静置 4min（1 分）；反应过程控制阶段，

反应温度严格控制在标准范围（2 分）；出料前

预热管道 5-10s（1 分）；出料完毕保持吹扫

5-10s（1 分）。反应温度超过零限偏差或超温

超压触发联锁，扣 2 分，不累加。处理随机工

况时，确保各工艺参数指标处于标准范围（2

分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累加。

停车时，逐渐降低反应器、闪蒸器温度至常温

（2 分），逐渐降低反应器压力至常压（1 分）。
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试题编号:T-2-17 典型反应器 DCS 操作 7

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成固定床反应器冷态开车。以 C2为主的烃原料和 H2、CH4混合气，按一定比例在

管线中混合后经原料气/反应气换热器(EH-423)预热，再经原料预热器(EH-424)预热到

38℃，进入固定床反应器(ER-424A/B)。ER-424A/B 中的反应原料在 2.523MPa、44℃下反应

生成C2H6，反应器中的热量由反应器壳侧循环的加压C4冷剂蒸发带走，C4蒸汽在水冷器EH-429

中由冷却水冷凝。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成固定床反应器事故处理（氢气进料阀卡），事故现象如下：氢气进量无法自动

调节，反应器温度下降。

固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式
冷态开车(50%）+固定床随机工况 7(40%)+事故-氢气进料阀卡

（10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①EV429 闪蒸器充丁烷；

②ER424A 反应器充丁烷：确认事项，充丁烷；

③ER424A 启动：启动前准备工作，ER424A 充

压、实气置换，ER424A 配氢，调整丁烷制冷剂

压力。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8
降低 EH-429 冷却水的量；利用旁路阀

KXV1404 手动调节氢气量。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，反应器充丁烷

前确认反应器 0.03MPa 保压（3分）；缓慢增加

氢气量，控制阀开度每次增加不超过5%（2分）。

若操作不当触发联锁紧急停车，扣 2 分。处理

随机工况时，确保各工艺参数指标处于标准范

围（3 分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累

加。处理氢气进料阀卡时，通过旁路阀调节氢

气量，控制反应器温度处于标准范围（2 分）。
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试题编号:T-2-18 典型反应器 DCS 操作 8

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成固定床反应器冷态开车。以 C2为主的烃原料和 H2、CH4混合气，按一定比例在

管线中混合后经原料气/反应气换热器(EH-423)预热，再经原料预热器(EH-424)预热到

38℃，进入固定床反应器(ER-424A/B)。ER-424A/B 中的反应原料在 2.523MPa、44℃下反应

生成C2H6，反应器中的热量由反应器壳侧循环的加压C4冷剂蒸发带走，C4蒸汽在水冷器EH-429

中由冷却水冷凝。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成固定床反应器事故处理（预热器阀卡），事故现象如下：换热器出口温度超高，

反应器器温度上升。

固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式
冷态开车(50%）+固定床随机工况 8(40%)+事故-预热器阀卡

（10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①EV429 闪蒸器充丁烷；

②ER424A 反应器充丁烷：确认事项，充丁烷；

③ER424A 启动：启动前准备工作，ER424A 充

压、实气置换，ER424A 配氢，调整丁烷制冷剂

压力。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 增加 EH-429 冷却水的量；减少配氢量。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，反应器充丁烷

前确认反应器 0.03MPa 保压（3分）；缓慢增加

氢气量，控制阀开度每次增加不超过5%（2分）。

若操作不当触发联锁紧急停车，扣 2 分。处理

随机工况时，确保各工艺参数指标处于标准范

围（3 分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累

加。处理预热器阀卡时，通过增加冷却水、减

少配氢量，控制反应器温度处于标准范围（2

分）。
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试题编号:T-2-19 典型反应器 DCS 操作 9

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成固定床反应器冷态开车。以 C2为主的烃原料和 H2、CH4混合气，按一定比例在

管线中混合后经原料气/反应气换热器(EH-423)预热，再经原料预热器(EH-424)预热到

38℃，进入固定床反应器(ER-424A/B)。ER-424A/B 中的反应原料在 2.523MPa、44℃下反应

生成C2H6，反应器中的热量由反应器壳侧循环的加压C4冷剂蒸发带走，C4蒸汽在水冷器EH-429

中由冷却水冷凝。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成固定床反应器事故处理（闪蒸罐压力调节阀卡），事故现象如下：闪蒸罐压力、

温度超高。

固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式
冷态开车(50%）+固定床随机工况 9(40%)+事故-闪蒸罐压力调节

阀卡（10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①EV429 闪蒸器充丁烷；

②ER424A 反应器充丁烷：确认事项，充丁烷；

③ER424A 启动：启动前准备工作，ER424A 充

压、实气置换，ER424A 配氢，调整丁烷制冷剂

压力。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8
增加 EH-429 冷却水的量；利用旁路阀

KXV1434 手动调节。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，反应器充丁烷

前确认反应器 0.03MPa 保压（3分）；缓慢增加

氢气量，控制阀开度每次增加不超过5%（2分）。

若操作不当触发联锁紧急停车，扣 2 分。处理

随机工况时，确保各工艺参数指标处于标准范

围（3 分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累

加。处理闪蒸罐压力调节阀卡时，通过旁路阀

手动调节，控制闪蒸器压力处于标准范围（2

分）。
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试题编号:T-2-20 典型反应器 DCS 操作 10

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成固定床反应器冷态开车。以 C2为主的烃原料和 H2、CH4混合气，按一定比例在

管线中混合后经原料气/反应气换热器(EH-423)预热，再经原料预热器(EH-424)预热到

38℃，进入固定床反应器(ER-424A/B)。ER-424A/B 中的反应原料在 2.523MPa、44℃下反应

生成C2H6，反应器中的热量由反应器壳侧循环的加压C4冷剂蒸发带走，C4蒸汽在水冷器EH-429

中由冷却水冷凝。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成固定床反应器事故处理（反应器漏气），事故现象如下：反应器压力迅速降低。

固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式
冷态开车(50%）+固定床随机工况 10(40%)+事故-反应器漏气

（10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①EV429 闪蒸器充丁烷；

②ER424A 反应器充丁烷：确认事项，充丁烷；

③ER424A 启动：启动前准备工作，ER424A 充

压、实气置换，ER424A 配氢，调整丁烷制冷剂

压力。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 按停车操作处理。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，反应器充丁烷

前确认反应器 0.03MPa 保压（3分）；缓慢增加

氢气量，控制阀开度每次增加不超过5%（2分）。

若操作不当触发联锁紧急停车，扣 2 分。处理

随机工况时，确保各工艺参数指标处于标准范

围（3 分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累

加。处理反应器漏气时，按停车操作处理（2

分）。
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试题编号:T-2-21 典型反应器 DCS 操作 11

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成固定床反应器冷态开车。以 C2为主的烃原料和 H2、CH4混合气，按一定比例在

管线中混合后经原料气/反应气换热器(EH-423)预热，再经原料预热器(EH-424)预热到

38℃，进入固定床反应器(ER-424A/B)。ER-424A/B 中的反应原料在 2.523MPa、44℃下反应

生成C2H6，反应器中的热量由反应器壳侧循环的加压C4冷剂蒸发带走，C4蒸汽在水冷器EH-429

中由冷却水冷凝。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成固定床反应器事故处理（EH429 冷却水停），事故现象如下：闪蒸罐压力、温

度超高。

固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+固定床随机工况 11(40%)+事故-EH429 冷却水停(10%)。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①EV429 闪蒸器充丁烷；

②ER424A 反应器充丁烷：确认事项，充丁烷；

③ER424A 启动：启动前准备工作，ER424A 充

压、实气置换，ER424A 配氢，调整丁烷制冷剂

压力。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 按停车操作处理。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，反应器充丁烷

前确认反应器 0.03MPa 保压（3分）；缓慢增加

氢气量，控制阀开度每次增加不超过5%（2分）。

若操作不当触发联锁紧急停车，扣 2 分。处理

随机工况时，确保各工艺参数指标处于标准范

围（3 分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累

加。处理冷却水停时，按停车操作处理（2 分）。
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试题编号:T-2-22 典型反应器 DCS 操作 12

考核技能点编号:J-2-1、J-2-3、J-2-4

（1）任务描述
首先完成固定床反应器冷态开车。以 C2为主的烃原料和 H2、CH4混合气，按一定比例在

管线中混合后经原料气/反应气换热器(EH-423)预热，再经原料预热器(EH-424)预热到

38℃，进入固定床反应器(ER-424A/B)。ER-424A/B 中的反应原料在 2.523MPa、44℃下反应

生成C2H6，反应器中的热量由反应器壳侧循环的加压C4冷剂蒸发带走，C4蒸汽在水冷器EH-429

中由冷却水冷凝。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成固定床反应器事故处理（反应器超温），事故现象如下：反应器温度超高。

固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%)+固定床随机工况 12(40%)+事故-反应器超温(10%)。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①EV429 闪蒸器充丁烷；

②ER424A 反应器充丁烷：确认事项，充丁烷；

③ER424A 启动：启动前准备工作，ER424A 充

压、实气置换，ER424A 配氢，调整丁烷制冷剂

压力。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

事故处理 8 增加 EH-429 冷却水的量。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，反应器充丁烷

前确认反应器 0.03MPa 保压（3分）；缓慢增加

氢气量，控制阀开度每次增加不超过5%（2分）。

若操作不当触发联锁紧急停车，扣 2 分。处理

随机工况时，确保各工艺参数指标处于标准范

围（3 分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累

加。反应器超温时，增加冷却水量，控制反应

器温度处于标准范围（2分）。
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试题编号:T-2-23 典型反应器 DCS 操作 13

考核技能点编号:J-2-1、J-2-2、J-2-4

（1）任务描述
首先完成固定床反应器冷态开车。以 C2为主的烃原料和 H2、CH4混合气，按一定比例在

管线中混合后经原料气/反应气换热器(EH-423)预热，再经原料预热器(EH-424)预热到

38℃，进入固定床反应器(ER-424A/B)。ER-424A/B 中的反应原料在 2.523MPa、44℃下反应

生成C2H6，反应器中的热量由反应器壳侧循环的加压C4冷剂蒸发带走，C4蒸汽在水冷器EH-429

中由冷却水冷凝。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成固定床反应器正常停车。固定床反应器处于正常运行状态，按照正常停车操作

规程，依次关闭氢气进料、关闭加热蒸汽、关闭乙炔进料、将反应器、闪蒸器温度压力逐渐

降至常温常压。

固定床反应器工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%）+固定床随机工况 13(40%)+正常停车（10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①EV429 闪蒸器充丁烷；

②ER424A 反应器充丁烷：确认事项，充丁烷；

③ER424A 启动：启动前准备工作，ER424A 充

压、实气置换，ER424A 配氢，调整丁烷制冷剂

压力。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

正常停车 8

关闭氢气进料；关闭加热蒸汽；关闭乙炔进

料；将反应器、闪蒸器温度压力逐渐降至常温

常压。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，反应器充丁烷

前确认反应器 0.03MPa 保压（3分）；缓慢增加

氢气量，控制阀开度每次增加不超过5%（2分）。

若操作不当触发联锁紧急停车，扣 2 分。处理

随机工况时，确保各工艺参数指标处于标准范

围（2 分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累

加。停车时，逐渐降低反应器、闪蒸器温度至

常温（2 分），逐渐降低反应器压力至常压（1

分）。
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试题编号:T-2-24 典型反应器 DCS 操作 14

考核技能点编号:J-2-1、J-2-2、J-2-4

（1）任务描述
首先完成固定床反应器冷态开车。以 C2为主的烃原料和 H2、CH4混合气，按一定比例在

管线中混合后经原料气/反应气换热器(EH-423)预热，再经原料预热器(EH-424)预热到

38℃，进入固定床反应器(ER-424A/B)。ER-424A/B 中的反应原料在 2.523MPa、44℃下反应

生成C2H6，反应器中的热量由反应器壳侧循环的加压C4冷剂蒸发带走，C4蒸汽在水冷器EH-429

中由冷却水冷凝。

再完成固定床反应器随机工况处理。即针对正常运行下出现的随机事故，及时采取有效

措施进行调控，确保各工艺参数处于标准范围。

最后完成间歇反应釜正常停车。间歇反应釜处于正常运行状态，按照正常停车操作规程，

依次关闭搅拌器；排放可燃气体；通增压蒸汽并预热；出料并吹扫。

固定床反应器和间歇反应釜工艺流程图(DCS 图和现场图)见附录 1。

（2）实施条件

（3）考核时量
90 分钟。

项 目 基本实施条件

场 地 化工仿真机房（工位数≥40），照明通风良好。

设 备 41 台计算机（含 1台教师站），具体配置要求见附录 2。

软件环境

预装“化工单元实习仿真软件 CSTS”，并激活成功。

教师站按要求组卷并建立、开放考核室；确保学员站能以局域网

模式成功连接教师站。

组卷形式 冷态开车(50%）+固定床随机工况 14(40%)+正常停车（10%）。

测评专家
每 40 名考生配备 2 名考评员。要求具有化工总控工国家职业技

能鉴定考评员资格。
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（4）评价标准

评价内容 分值 评分标准

操作质量

（80 分）

（自动评定）

冷态开车 40

①EV429 闪蒸器充丁烷；

②ER424A 反应器充丁烷：确认事项，充丁烷；

③ER424A 启动：启动前准备工作，ER424A 充

压、实气置换，ER424A 配氢，调整丁烷制冷剂

压力。

随机工况 32
处理及时、有效，确保各工艺参数处于标准

范围。

正常停车 8
关闭搅拌器；排放可燃气体；通增压蒸汽并

预热；出料并吹扫。

职业素养

（20 分）

软件使用 5

①按要求准确填写考核基本信息（1 分）；正确

进入相应考核室（1 分）；操作完毕，正常关闭

计算机（1分）。

②未插入 U盘、移动硬盘等电子设备，未启动

仿真软件以外的任何程序（2 分）。出现任意一

项，职业素养计 0 分。

安全文明操作 15

①穿戴符合机房管理要求（3 分）。某项不符合

扣 1 分，扣完为止。

②保持操作工位环境整齐、清洁（2 分）。

③严格遵守操作规程，开车时，反应器充丁烷

前确认反应器 0.03MPa 保压（3分）；缓慢增加

氢气量，控制阀开度每次增加不超过5%（2分）。

若操作不当触发联锁紧急停车，扣 2 分。处理

随机工况时，确保各工艺参数指标处于标准范

围（2 分），某项超过零限偏差，扣 2 分，不累

加。停车时，排放可燃气体、预热管道、出料

完毕后吹扫管道（3分）。
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模块三 化工现场操作

试题编号：T-3-1 列管式换热器（并流）的操作流程描述与挂牌

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请进

行主要设备、仪表、阀门和操作流程的口头描述及开车操作时阀门开闭状态挂牌。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4个工位，不多于 8名学生 必备

仪器设备 传热装置(UTS-CR)4套，套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单 1张，笔 1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

80 分

设备、仪

表、阀门

的指认与

介绍

（20 分）

设备：列管式换热器、冷空气风机、热空气风机、水冷却器、电加热器

仪表：冷风风机出口温度、热风风机出口温度、冷却器出口冷空气温度、

热风加热器出口热空气温度、列管式出口冷空气温度、列管式并流进口热

空气温度、冷风风机出口流量、热风风机出口流量、冷风风机流量

阀门：冷风风机出口阀、热风风机出口阀、水冷却器空气出口旁路阀、水

冷却器空气出口阀、水冷却器进水阀、水冷却器出水阀、列管式换热器冷

风进口阀、列管式换热器冷风出口阀（列管式与板式串联时）、列管式换

热器冷风出口排空阀、列管式换热器热风进口阀（并流）、列管式换热器

热风进口阀（逆流）、列管式换热器热风出口阀（并流）、列管式换热器热

风出口阀（逆流）、列管式换热器热风出口排空阀

考评员随

意指认现

场的 2 台

设备、1

个仪表和

2个阀门，

由学生说

出对应名

称，每个

计 4分

操作流程

的口头描

述（40

分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2分）

（3）检查远传仪表显示是否正常（2分）

（4） 检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1 分，扣完为止）

打开冷风机出口阀，打开水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路阀，打开热
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风机出口阀，微开水冷器冷却水上、下水阀，关闭套管冷风入口阀，打开

热、冷风孔板流量计正负压阀，关闭套管式换热器冷风进口阀，板式换热

器冷风进口阀，打开列管式换热器冷风进口阀和出口阀，关闭板式换热器

热风进口阀、列管式换热器热风进口阀（逆流）、列管式换热器热风出口

阀（逆流），打开列管式换热器热风进口阀（并流）、列管式换热器热风出

口阀（并流），列管式换热器热风出口放空阀。

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在 10-80m3/h 范围的

一个稳定值，确保热风线路畅通（4分）。

（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出口温度 80 度左

右（2 分）

（3）预热至列管式换热器热风出口温度稳定（4 分）。

3.启动冷流体输送（8分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风线路畅通（4

分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 0-30 度（4分）。

4. 数据记录（6 分）

（1）待列管式换热器冷风出口温度稳定，记录相应数据（3分）。

（2）改变冷风流量，从小到大，2-3 组，温度稳定后记录数路（3 分）。

开车操作

阀门开闭

状态挂牌

（20 分）

阀门开启：水冷却器进水阀、水冷却器出水阀、冷风风机出口阀、热风风

机出口阀、水冷却器出口阀、列管式换热器冷风进口阀、列管式换热器冷

风出口阀、列管式换热器热风进口阀（并流）、列管式换热器热风出口阀

（并流）、列管式换热器放空阀

错误一个

扣一分

职业素养

20 分

安全生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要求的工作习

惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作现场的清洁，及时排出

换热器中的废液并进行清洗。（4分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4 分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加热设备旁不

摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用冷热流体。

（4分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离工作岗位，

不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真实、准确。

（记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分



· 71 ·

试题编号：T-3-2 列管式换热器（并流）开车和停车操作

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请你

根据传热操作装置现场及设备、阀门、仪表一览表， 在现场装置完成套管式换热装置的开

车准备和开车操作。并填写操作记录单。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4个工位，不多于 8名学生 必备

仪器设备 传热装置(UTS-CR)4套，套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单 1张，笔 1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

60 分

正常开车

（40 分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2分）

（3）检查远传仪表显示是否正常（2分）

（4） 检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1 分，扣完为止）

打开冷风机出口阀，打开水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路阀，打开热

风机出口阀，微开水冷器冷却水上、下水阀，关闭套管冷风入口阀，打开

热、冷风孔板流量计正负压阀，关闭套管式换热器冷风进口阀，板式换热

器冷风进口阀，打开列管式换热器冷风进口阀和出口阀，关闭板式换热器

热风进口阀、列管式换热器热风进口阀（逆流）、列管式换热器热风出口

阀（逆流），打开列管式换热器热风进口阀（并流）、列管式换热器热风出

口阀（并流），列管式换热器热风出口放空阀。

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在 10-80m3/h 范围

的一个稳定值，确保热风线路畅通（4分）。
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（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出口温度 80 度左

右（2分）

（3）预热至列管式换热器热风出口温度稳定（4 分）。

3.启动冷流体输送（8 分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风线路畅通（4

分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 0-30 度（4 分）。

4. 数据记录（6 分）

（1）待列管式换热器冷风出口温度稳定，记录相应数据（3分）。

（2）改变冷风流量，从小到大，2-3 组，温度稳定后记录数路（3 分）。

正常停车

（20 分）

1.停热风电加热器。（2分）

2.热风炉出口温度低于 60℃时，停热风机（4 分）。

3.停冷风机、停水冷却器冷却水（4 分）；

4.排设备积水，关闭系统所有阀门。（8 分，未关 1个扣 1 分，扣完为止）

5.切断控制台、仪表盘电源（2 分）

操作质量

20 分

指标项

（20 分）

热风加热器出

口热风温度

水冷却器出口

冷风温度

冷风出

口温度
冷风流量 热风流量

0～80℃ 0～30℃
20-50

℃
10～80m3/h 10～80m3/h

说明：上述各指标项超限一次扣 4 分，直至扣完 20 分为止。

职业素养

20 分

安 全 生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要求的工作

习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作现场的清洁，及时排

出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4 分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加热设备旁不

摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用冷热流体。

（4 分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离工作岗位，

不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真实、准确。

（记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分

操作记录单

序号
时

间

冷风系统 热风系统
冷风进

口温度

(℃)

冷风

出口

温度

(℃)

热风

进口

温度

(℃)

热风出

口温度

(℃)
水冷却器

进口压力

冷风机的开

度%

风机出口流

量(m3/h)

电加热的

开度%

风机出口流量

(m3/h)

1

2

3

操作记事

异常情况记录
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试题编号：T-3-3 列管式换热器（逆流）的操作流程描述与挂牌

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请进

行主要设备、仪表、阀门和操作流程的口头描述及开车操作时阀门开闭状态挂牌。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4个工位，不多于 8名学生 必备

仪器设备 传热装置(UTS-CR)4套，套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单 1张，笔 1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

80 分

设备、仪

表、阀门

的指认与

介绍

（20 分）

设备：板式换热器、冷空气风机、热空气风机、水冷却器、电加热

器

仪表：冷风风机出口温度、热风风机出口温度、冷却器出口冷空气

温度、热风加热器出口热空气温度、板式换热器冷空气出口温度、

板式换热器热空气出口温度、冷风风机出口流量、热风风机出口流

量、冷风孔板流量计、热风孔板流量计、冷风转子流量计、热风转

子流量计

阀门：冷风风机出口阀、热风风机出口阀、水冷却器空气出口旁路

阀、水冷却器空气出口阀、水冷却器进水阀、水冷却器出水阀、列

管式换热器冷风进口阀、列管式换热器冷风出口阀（列管式与板式

串联时）、列管式换热器冷风出口排空阀、列管式换热器热风进口

阀（并流）、列管式换热器热风进口阀（逆流）、列管式换热器热风

出口阀（并流）、列管式换热器热风出口阀（逆流）、列管式换热器

热风出口排空阀

考评员随

意指认现

场的 2 台

设备、1

个仪表和

2个阀门，

由学生说

出对应名

称，每个

计 4 分

操作流程

的口头描

述（40

分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2分）

（3）检查远传仪表显示是否正常（2分）

（4） 检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1分，扣完为止）
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打开冷风机出口阀，打开水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路阀，

打开热风机出口阀，微开水冷器冷却水上、下水阀，关闭套管冷风

入口阀，打开热、冷风孔板流量计正负压阀，关闭套管式换热器冷

风进口阀，板式换热器冷风进口阀，打开列管式换热器冷风进口阀

和出口阀，关闭板式换热器热风进口阀、列管式换热器热风进口阀

（并流）、列管式换热器热风出口阀（并流），打开列管式换热器热

风进口阀（逆流）、列管式换热器热风出口阀（逆流），列管式换热

器热风出口放空阀。

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在 10-80m3/h

范围的一个稳定值，确保热风线路畅通（4分）。

（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出口温度

80 度左右（2 分）

（3）预热至列管式换热器热风出口温度稳定（4分）。

3.启动冷流体输送（8 分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风线路畅

通（4分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 30 度左右（4分）。

4. 数据记录（6分）

（1）待列管式换热器冷风出口温度稳定，记录相应数据（3分）。

（2）改变冷风流量，从小到大，2-3 组，温度稳定后记录数路（3

分）。

开车操作

阀门开闭

状态挂牌

（20 分）

阀门开启：水冷却器进水阀、水冷却器出水阀、冷风风机出口阀、

热风风机出口阀、水冷却器出口阀、列管式换热器冷风进口阀、列

管式换热器冷风出口阀、列管式换热器热风进口阀（逆流）、列管

式换热器热风出口阀（逆流）、列管式换热器放空阀

职业素养

20 分

安全生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要求的

工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作现场的清

洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加热设

备旁不摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用冷热

流体。（4分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离工作

岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真实、

准确。（记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分



· 75 ·

试题编号：T-3-4 列管式换热器（逆流）开车和停车操作

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请你

根据传热操作装置现场及设备、阀门、仪表一览表， 在现场装置完成套管式换热装置的开

车准备和开车操作。并填写操作记录单。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 传 热 装 置 (UTS - C R ) 4 套 ， 套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单1张，笔1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

60 分

正常开车

（40 分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2 分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2 分）

（3）检查远传仪表显示是否正常（2 分）

（4） 检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1分，扣完为止）

打开冷风机出口阀，打开水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁

路阀，打开热风机出口阀，微开水冷器冷却水上、下水阀，

关闭套管冷风入口阀，打开热、冷风孔板流量计正负压阀，

关闭套管式换热器冷风进口阀，板式换热器冷风进口阀，打

开列管式换热器冷风进口阀和出口阀，关闭板式换热器热风

进口阀、列管式换热器热风进口阀（并流）、列管式换热器

热风出口阀（并流），打开列管式换热器热风进口阀（逆流）、

列管式换热器热风出口阀（逆流），列管式换热器热风出口

放空阀。

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在
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10-80m3/h 范围的一个稳定值，确保热风线路畅通（4分）。

（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出

口温度 80 度（2分）

（3）预热至列管式换热器热风出口温度稳定（4分）。

3.启动冷流体输送（8分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风

线路畅通（4分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 30 度左右（4

分）。

4. 数据记录（6分）

（1）待列管式换热器冷风出口温度稳定，记录相应数据（3

分）。

（2）改变冷风流量，从小到大，2-3 组，温度稳定后记录

数路（3 分）。

正常停车

（20 分）

1.停热风电加热器。（2 分）

2.热风炉出口温度低于 60℃时，停热风机（4 分）。

3.停冷风机、停水冷却器冷却水（4分）；

4.排设备积水，关闭系统所有阀门。（8 分，未关 1 个扣 1 分，

扣完为止）

5.切断控制台、仪表盘电源（2分）

操作质量

20 分

指标项

（20 分）

热风加热器出

口热风温度

水冷却器出口

冷风温度

冷风出

口温度
冷风流量 热风流量

0～80℃ 0～30℃
20-50

℃
10～80m3/h 10～80m3/h

说明：上述各指标项超限一次扣 4 分，直至扣完 20 分为止。

职业素养

20 分

安 全 生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理

要求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持

工作现场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4

分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4 分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持

加热设备旁不摆放易燃易爆物质。（4 分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使

用冷热流体。（4分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅

离工作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、

真实、准确。（记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0 分
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操作记录单

序号
时

间

冷风系统 热风系统

冷风进

口温度

(℃)

冷风

出口

温度

(℃)

热风

进口

温度

(℃)

热风出

口温度

(℃)
水冷却器

进口压力

阀门 VA07

的开度

风机出口

流量

(m3/h)

出口流

量

(m3/h)

电加热的

开度%

风机

出口

流量

(m3/h

)

出口流量

(m3/h)

1

2

3

操作记事

异常情况记录
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试题编号：T-3-5 板式换热器的操作流程描述与挂牌

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请进

行主要设备、仪表、阀门和操作流程的口头描述及开车操作时阀门开闭状态挂牌。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 传 热 装 置 (UTS - C R ) 4 套 ， 套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单1张，笔1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

80 分

设备、仪

表、阀门

的指认与

介绍

（20 分）

设备：板式换热器、冷空气风机、热空气风机、水冷却器、电

加热器

仪表：冷风风机出口温度、热风风机出口温度、冷却器出口冷

空气温度、热风加热器出口热空气温度、板式换热器冷空气出

口温度、板式换热器热空气出口温度、冷风风机出口流量、热

风风机出口流量

阀门：冷风风机出口阀、热风风机出口阀、水冷却器空气出口

旁路阀、水冷却器空气出口阀、水冷却器进水阀、水冷却器出

水阀、板式换热器冷风进口阀、板式换热器热风出口阀、板式

换热器冷风出口阀、板式换热器热空气进口阀、

考评员随

意指认现

场的 2 台

设备、1

个仪表和

2个阀门，

由学生说

出对应名

称，每个

计 4分

操作流程

的口头描

述（40

分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2 分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2 分）

（3）检查远传仪表显示是否正常（2 分）

（4） 检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1分，扣完为止）

打开冷风机出口阀，打开水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路

阀，打开热风机出口阀，打开水冷器冷风出口阀，微开水冷器

冷却水上、下水阀，关闭套管冷风入口阀，打开热、冷风孔板

流量计正负压阀，打开板式冷风入口阀，打开板式热风入口阀，
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关闭其他阀门（列管冷风进口阀、列管热风逆流进口阀、列管

并流进口阀）

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在

10-80m3/h 范围的一个稳定值，确保热风线路畅通（4分）。

（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出口

温度 80 度左右（2 分）

（3）预热至板式热风出口温度稳定（4分）。

3.启动冷流体输送（8分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风线

路畅通（4 分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 0-30 度（4 分）。

4. 数据记录（6分）

（1）待板式冷风出口温度稳定，记录相应数据（3 分）。

（2）改变冷风流量，从小到大，2-3 组，温度稳定后记录数路

（3分）。

开车操作

阀门开闭

状态挂牌

（20 分）

阀门开启：水冷却器进水阀、水冷却器出水阀、冷风风机出口

阀、热风风机出口阀、水冷却器空气出口阀、板式换热器冷风

进口阀、板式换热器热空气进口阀、板式换热器热风出口阀、

板式换热器冷风出口阀

错误一个

扣一分

职业素养

20 分

安全生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要

求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作

现场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加

热设备旁不摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用

冷热流体。（4 分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离

工作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真

实、准确。（记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分
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试题编号：T-3-6 板式换热器开车和停车操作

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请你

根据传热操作装置现场及设备、阀门、仪表一览表， 在现场装置完成套管式换热装置的开

车准备和开车操作。并填写操作记录单。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 传 热 装 置 (UTS - C R ) 4 套 ， 套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单1张，笔1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

60 分

正常开车

（40 分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2 分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2 分）

（3）检查远传仪表显示是否正常（2 分）

（4） 检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1分，扣完为止）

打开冷风机出口阀，打开水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路

阀，打开热风机出口阀，打开水冷器冷风出口阀，微开水冷器

冷却水上、下水阀，关闭套管冷风入口阀，打开热、冷风孔板

流量计正负压阀，打开板式冷风入口阀，打开板式热风入口阀，

关闭其他阀门（列管冷风进口阀、列管热风逆流进口阀、列管

并流进口阀）

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在

10-80m3/h 范围的一个稳定值，确保热风线路畅通（4分）。
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（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出口温

度 80 度左右（2分）

（3）预热至板式热风出口温度稳定（4分）。

3.启动冷流体输送（8 分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风线

路畅通（4分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度为 0-30 度（4

分）。

4. 数据记录（6分）

（1）待板式冷风出口温度稳定，记录相应数据（3 分）。

（2）改变冷风流量，温度稳定后记录 2-3 组数据（3 分）。

正常停车

（20 分）

1.停热风电加热器。（2 分）

2.继续大流量运行冷风机和热风机，当冷风机出口总管温度接

近常温时，停冷风机、停冷风机出口冷却器冷却水（4 分，未接

近常温扣完 4 分）；当热风机出口总管温度低于 40℃时，停热风

机（4分，未低于 40℃扣完 4分）。

3.装置系统温度降至常温，各设备内的积水排净后，关闭系统

所有阀门。（8 分，未关 1个扣 1 分，扣完为止）

4.切断控制台、仪表盘电源（2 分）

操作质量

20 分

指标项

（20 分）

热风加热器出

口热风温度

水冷却器出口

冷风温度

冷风出

口温度
冷风流量 热风流量

0～90℃ 0～40℃
20-50

℃
10～80m3/h 10～80m3/h

说明：上

述各指标

项超限一

次扣4分，

直至扣完

20 分为

止。

职业素养

20 分

安 全 生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要

求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作

现场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加

热设备旁不摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用

冷热流体。（4 分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离

工作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真

实、准确。（记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0 分
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操作记录单

序号
时

间

冷风系统 热风系统 冷风进

口温度

冷风

出口

热风

进口

热风出

口温度

水冷却器

进口压力

水冷却器

冷却水进

口阀的开

度

风机出

口流量

(m3/h)

出口流量

(m3/h)

电加热的

开度%

风机出口流

量(m3/h)

出口流

量

(m3/h)

1

2

3

操作记事

异常情况记录



· 83 ·

试题编号：T-3-7 列管式与板式换热串联（列管式并流）的操作流

程描述与挂牌

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请进

行主要设备、仪表、阀门和操作流程的口头描述及开车操作时阀门开闭状态挂牌。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 传 热 装 置 (UTS - C R ) 4 套 ， 套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单1张，笔1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

80 分

设备、仪

表、阀门

的指认与

介绍

（20 分）

设备：列管式换热器、板式换热器、冷空气风机、热空气风机、

水冷却器、电加热器

仪表：冷风风机出口温度、热风风机出口温度、冷却器出口冷

空气温度、热风加热器出口热空气温度、板式换热器冷空气出

口温度、板式换热器热空气出口温度、冷风风机出口流量、热

风风机出口流量、列管式出口冷空气温度、列管式并流进口热

空气温度

阀门：冷风风机出口阀、热风风机出口阀、水冷却器空气出口

旁路阀、水冷却器空气出口阀、水冷却器进水阀、水冷却器出

水阀、列管冷风进口阀、列管冷风排气阀、列管板式冷风连接

阀、板式冷风进口阀、板式冷风出口阀、列管并流热风进口阀、

列管并流热风出口阀、列管逆流热风进口阀、列管逆流热风出

口阀、列管热风排气阀、板式热风进口阀、板式热风出口阀、

套管冷风进口阀

考评员随

意指认现

场的 2 台

设备、1

个仪表和

2个阀门，

由学生说

出对应名

称，每个

计 4分

操作流程

的口头描

述（40

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2 分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2 分）
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分） （3）检查远传仪表显示是否正常（2 分）

（4）检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1 分，扣完为止）

（打开冷风机出口阀、水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路阀，

打开热风机出口阀、水冷器冷风出口阀，微开水冷器冷却水上、

下水阀，关闭套管冷风入口阀，打开热、冷风孔板流量计正负

压阀，打开列管冷风入口阀、板式列管冷风连接阀，打开列管

热风并流入口阀、列管热风并流出口阀、板式列管热风连接阀，

关闭其他阀门包括板式冷风进口阀、板式热风进口阀、列管热

风逆流进口阀、列管热风逆流出口阀、列管热风排气阀、列管

冷风排气阀等）

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在

10-80m3/h 范围的一个稳定值，确保热风线路畅通（4分）。

（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出口

温度 80 度左右（2 分）

（3）预热至板式热风出口温度稳定（4分）。

3.启动冷流体输送（8分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风线

路畅通。（4分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 0-40 度范围（4

分）。

4. 数据记录（6分）

（1）待板式冷风出口温度稳定，记录相应数据（3 分）。

（2）改变冷风流量， 2-3 组，温度稳定后记录数路（3 分）。

开车操作

阀门开闭

状态挂牌

（20 分）

阀门开启：冷风风机出口阀、热风风机出口阀、水冷却器空气

出口阀、水冷却器进水阀、水冷却器出水阀、列管式换热器冷

风进口阀、列管式板式换热器冷风连接阀、列管式换热器并流

热风进口阀、列管式换热器并流热风出口阀、列管式板式换热

器热风连接阀，其他阀门关闭

错误一个

扣一分

职业素养

20 分

安全生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要

求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作

现场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加

热设备旁不摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用

冷热流体。（4 分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离

工作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真

实、准确。（记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分
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试题编号：T-3-8 列管式与板式换热串联（列管式并流）开车和停

车操作

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请你

根据传热操作装置现场及设备、阀门、仪表一览表， 在现场装置完成套管式换热装置的开

车准备和开车操作。并填写操作记录单。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 传 热 装 置 (UTS - C R ) 4 套 ， 套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单1张，笔1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（2）考核时量

90 分钟

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

60 分

正常开车

（40 分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2分）

（3）检查远传仪表显示是否正常（2分）

（4）检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1分，扣完为止）

（打开冷风机出口阀、水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路阀，

打开热风机出口阀、水冷器冷风出口阀，微开水冷器冷却水上、

下水阀，关闭套管冷风入口阀，打开热、冷风孔板流量计正负

压阀，打开列管冷风入口阀、板式列管冷风连接阀，打开列管

热风并流入口阀、列管热风并流出口阀、板式列管热风连接阀，

关闭其他阀门包括板式冷风进口阀、板式热风进口阀、列管热

风逆流进口阀、列管热风逆流出口阀、列管热风排气阀、列管

冷风排气阀等）

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在

出现明显

失误造成

仪器、设

备损坏等

安全事

故，本大

项记 0 分
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10-80m3/h 范围的一个稳定值，确保热风线路畅通（4 分）。

（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出口

温度 80 度左右（2分）

（3）预热至板式热风出口温度稳定（4 分）。

3.启动冷流体输送（8分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风

线路畅通。（4分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 0-40 度范围（4

分）。

4. 数据记录（6 分）

（1）待板式冷风出口温度稳定，记录相应数据（3分）。

（2）改变冷风流量， 2-3 组，温度稳定后记录数路（3 分）。

正常停车

（20 分）

1.停热风电加热器。（2分）

2.热风炉出口温度低于 60℃时，停热风机（4 分）。

3.停冷风机、停水冷却器冷却水（4分）；

4.排设备积水，关闭系统所有阀门。（8 分，未关 1个扣 1 分，

扣完为止）

5.切断控制台、仪表盘电源（2分）

操作质量

20 分

指标项

（20 分）

热风加热器出

口热风温度

水冷却器出

口冷风温度

板式冷风

出口温度
冷风机流量 热风机流量

0～90℃ 0～40℃ 20-50℃ 10～80m3/h 10～80m3/h

上述各指

标项超限

一次扣 4

分，直至

扣完20分

为止。

职业素养

20 分

安 全 生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理

要求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工

作现场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4 分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加

热设备旁不摆放易燃易爆物质。（4 分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用

冷热流体。（4分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离

工作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真

实、准确。（4分，如记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20

分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0 分
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操作记录单

序

号

时

间

冷风 热风
冷风进口温

度(℃)

冷风出口温

度(℃)

热风进口温

度(℃)

热风出口温

度(℃)

风

机

开

度

风机

出口

流量

(m3/h)

电加

热的

开度

风机

出口

流量

(m3/h)

列管

式

板

式

列管

式

板

式

列管

式

板

式
列管式

板

式

1

2

3

操作记事

异常情况记录
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试题编号：T-3-9 列管式与板式换热串联（列管式逆流）的操作流

程描述与挂牌

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请进

行主要设备、仪表、阀门和操作流程的口头描述及开车操作时阀门开闭状态挂牌。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 传 热 装 置 (UTS - C R ) 4 套 ， 套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单1张，笔1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

80 分

设备、仪

表、阀门

的指认与

介绍

（20 分）

设备：列管式换热器、板式换热器、冷空气风机、热空气风机、

水冷却器、电加热器

仪表：冷风风机出口温度、热风风机出口温度、冷却器出口冷

空气温度、热风加热器出口热空气温度、板式换热器冷空气出

口温度、板式换热器热空气出口温度、冷风风机出口流量、热

风风机出口流量、列管式出口冷空气温度、列管式并流进口热

空气温度

阀门：冷风风机出口阀、热风风机出口阀、水冷却器空气出口

旁路阀、水冷却器空气出口阀、水冷却器进水阀、水冷却器出

水阀、列管冷风进口阀、列管冷风排气阀、列管板式冷风连接

阀、板式冷风进口阀、板式冷风出口阀、列管并流热风进口阀、

列管并流热风出口阀、列管逆流热风进口阀、列管逆流热风出

口阀、列管热风排气阀、板式热风进口阀、板式热风出口阀、

套管冷风进口阀

考评员随

意指认现

场的 2 台

设备、1

个仪表和

2个阀门，

由学生说

出对应名

称，每个

计 4分

操作流程

的口头描

述（40

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2 分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2 分）
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分） （3）检查远传仪表显示是否正常（2 分）

（4）检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1 分，扣完为止）

（打开冷风机出口阀、水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路阀，

打开热风机出口阀、水冷器冷风出口阀，微开水冷器冷却水上、

下水阀，关闭套管冷风入口阀，打开热、冷风孔板流量计正负

压阀，打开列管冷风入口阀、板式列管冷风连接阀，打开列管

热风逆流入口阀、列管热风逆流出口阀、板式列管热风连接阀，

关闭其他阀门包括板式冷风进口阀、板式热风进口阀、列管热

风并流进口阀、列管热风并流出口阀、列管热风排气阀、列管

冷风排气阀等）

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在

10-80m3/h 范围的一个稳定值，确保热风线路畅通（4分）。

（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出口

温度 80 度左右（2 分）

（3）预热至板式热风出口温度稳定（4分）。

3.启动冷流体输送（8分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风线

路畅通。（4分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 0-40 度范围（4

分）。

4. 数据记录（6分）

（1）待板式冷风出口温度稳定，记录相应数据（3 分）。

（2）改变冷风流量，2-3 组，温度稳定后记录数路（3 分）。

开车操作

阀门开闭

状态挂牌

（20 分）

阀门开启：冷风风机出口阀、热风风机出口阀、水冷却器空气

出口阀、水冷却器进水阀、水冷却器出水阀、列管式换热器冷

风进口阀、列管式板式换热器冷风连接阀、列管式换热器逆流

热风进口阀、列管式换热器逆流热风出口阀、列管式板式换热

器热风连接阀，其他阀门关闭

错误一个

扣一分

职业素养

20 分

安全生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要

求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作

现场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加

热设备旁不摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用

冷热流体。（4 分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离

工作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真

实、准确。（记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分
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试题编号：T-3-10 列管式与板式换热串联（列管式逆流）开车和停

车操作

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请你

根据传热操作装置现场及设备、阀门、仪表一览表， 在现场装置完成套管式换热装置的开

车准备和开车操作。并填写操作记录单。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 传 热 装 置 (UTS - C R ) 4 套 ， 套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单1张，笔1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

60 分

正常开车

（40 分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2 分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2 分）

（3）检查远传仪表显示是否正常（2 分）

（4）检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1 分，扣完为止）

（打开冷风机出口阀、水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路

阀，打开热风机出口阀、水冷器冷风出口阀，微开水冷器冷

却水上、下水阀，关闭套管冷风入口阀，打开热、冷风孔板

流量计正负压阀，打开列管冷风入口阀、板式列管冷风连接

阀，打开列管热风逆流入口阀、列管热风逆流出口阀、板式

列管热风连接阀，关闭其他阀门包括板式冷风进口阀、板式

热风进口阀、列管热风并流进口阀、列管热风并流出口阀、

列管热风排气阀、列管冷风排气阀等）

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在

出现明显

失误造成

仪器、设

备损坏等

安全事

故，本大

项记 0 分
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10-80m3/h 范围的一个稳定值，确保热风线路畅通（4分）。

（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出

口温度 80 度左右（2分）

（3）预热至板式热风出口温度稳定（4分）。

3.启动冷流体输送（8分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风

线路畅通。（4 分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 0-40 度范围

（4分）。

4. 数据记录（6分）

（1）待板式冷风出口温度稳定，记录相应数据（3 分）。

（2）改变冷风流量， 2-3 组，温度稳定后记录数路（3 分）。

正常停车

（20 分）

1.停热风电加热器。（2 分）

2.热风炉出口温度低于 60℃时，停热风机（4 分）。

3.停冷风机、停水冷却器冷却水（4分）；

4.排设备积水，关闭系统所有阀门。（8 分，未关 1 个扣 1 分，

扣完为止）

5.切断控制台、仪表盘电源（2分）

操作质量

20 分

指标项

（20 分）

热风加热器出

口热风温度

水冷却器出

口冷风温度

板式冷风

出口温度
冷风机流量 热风机流量

0～90℃ 0～40℃ 20-50℃ 10～80m3/h 10～80m3/h

上述各指

标项超限

一次扣 4

分，直至

扣完20分

为止。

职业素养

20 分

安 全 生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理

要求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持

工作现场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4

分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4 分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持

加热设备旁不摆放易燃易爆物质。（4 分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使

用冷热流体。（4分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅

离工作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、

真实、准确。（4分，如记录结果弄虚作假扣全部安全环保分

20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分
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操作记录单

序

号

时

间

冷风 热风
冷风进口温

度(℃)

冷风出口温

度(℃)

热风进口温

度(℃)

热风出口温

度(℃)

风

机

开

度

风机

出口

流量

(m3/h)

电加

热的

开度

风机

出口

流量

(m3/h)

列管

式

板

式

列管

式

板

式

列管

式

板

式
列管式

板

式

1

2

3

操作记事

异常情况记录
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试题编号：T-3-11 列管式与板式换热并联（列管式并流）的操作流

程描述与挂牌

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请进

行主要设备、仪表、阀门和操作流程的口头描述及开车操作时阀门开闭状态挂牌。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 传 热 装 置 (UTS - C R ) 4 套 ， 套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单1张，笔1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

80 分

设备、仪

表、阀门

的指认与

介绍

（20 分）

设备：列管式换热器、板式换热器、冷空气风机、热空气风机、

水冷却器、电加热器

仪表：冷风风机出口温度、热风风机出口温度、冷却器出口冷

空气温度、热风加热器出口热空气温度、板式换热器冷空气出

口温度、板式换热器热空气出口温度、冷风风机出口流量、热

风风机出口流量、列管式出口冷空气温度、列管式并流进口热

空气温度

阀门：冷风风机出口阀、热风风机出口阀、水冷却器空气出口

旁路阀、水冷却器空气出口阀、水冷却器进水阀、水冷却器出

水阀、列管冷风进口阀、列管冷风排气阀、列管板式冷风连接

阀、板式冷风进口阀、板式冷风出口阀、列管并流热风进口阀、

列管并流热风出口阀、列管逆流热风进口阀、列管逆流热风出

口阀、列管热风排气阀、板式热风进口阀、板式热风出口阀、

套管冷风进口阀

考评员随

意指认现

场的 2 台

设备、1

个仪表和

2个阀门，

由学生说

出对应名

称，每个

计 4分

操作流程

的口头描

述（40

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2 分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2 分）
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分） （3）检查远传仪表显示是否正常（2 分）

（4）检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1 分，扣完为止）

（打开冷风机出口阀、水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路阀，

打开热风机出口阀、水冷器冷风出口阀，微开水冷器冷却水上、

下水阀，关闭套管冷风入口阀，打开热、冷风孔板流量计正负

压阀，打开列管冷风入口阀、列管冷风排气阀、板式冷风进口

阀，打开列管热风并流入口阀、列管热风并流出口阀、列管热

风排气阀、板式热风进口阀，关闭其他阀门包括列管热风并流

进口阀、列管热风并流出口阀、板式列管冷风连接阀，板式列

管热风连接阀等）

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在

10-80m3/h 范围的一个稳定值，确保热风线路畅通（4分）。

（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出口

温度 80 度左右（2 分）

（3）预热至板式热风出口温度稳定（4分）。

3.启动冷流体输送（8分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风线

路畅通。（4分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 0-40 度范围（4

分）。

4. 数据记录（6分）

（1）待板式冷风出口温度稳定，记录相应数据（3 分）。

（2）改变冷风流量，2-3 组，温度稳定后记录数路（3 分）。

开车操作

阀门开闭

状态挂牌

（20 分）

阀门开启：冷风风机出口阀、热风风机出口阀、水冷却器空气

出口阀、水冷却器进水阀、水冷却器出水阀、列管式换热器冷

风进口阀、列管冷风排气阀、列管并流热风进口阀、列管并流

热风出口阀、列管热风排气阀、板式冷风进口阀、板式热风进

口阀，其他阀门关闭

错误一个

扣一分

职业素养

20 分

安全生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要

求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作

现场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加

热设备旁不摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用

冷热流体。（4 分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离

工作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真

实、准确。（记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分
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试题编号：T-3-12 列管式与板式换热并联（列管式并流）开车和停

车操作

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请你

根据传热操作装置现场及设备、阀门、仪表一览表， 在现场装置完成套管式换热装置的开

车准备和开车操作。并填写操作记录单。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 传 热 装 置 (UTS - C R ) 4 套 ， 套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单1张，笔1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

60 分

正常开车

（40 分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2 分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2 分）

（3）检查远传仪表显示是否正常（2 分）

（4）检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1分，扣完为止）

（打开冷风机出口阀、水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路阀，

打开热风机出口阀、水冷器冷风出口阀，微开水冷器冷却水上、

下水阀，关闭套管冷风入口阀，打开热、冷风孔板流量计正负

压阀，打开列管冷风入口阀、列管冷风排气阀、板式冷风进口

阀，打开列管热风并流入口阀、列管热风并流出口阀、列管热

风排气阀、板式热风进口阀，关闭其他阀门包括列管热风并流

进口阀、列管热风并流出口阀、板式列管冷风连接阀，板式列

管热风连接阀等）

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在

出现明显

失误造成

仪器、设

备损坏等

安全事

故，本大

项记 0 分
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10-80m3/h 范围的一个稳定值，确保热风线路畅通（4分）。

（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出口温

度 80 度左右（2分）

（3）预热至板式热风出口温度稳定（4分）。

3.启动冷流体输送（8 分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80 m3/h），确保热风线

路畅通。（4分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 0-40 度范围（4

分）。

4. 数据记录（6分）

（1）待板式冷风出口温度稳定，记录相应数据（3 分）。

（2）改变冷风流量， 2-3 组，温度稳定后记录数路（3 分）。

正常停车

（20 分）

1.停热风电加热器。（2 分）

2.热风炉出口温度低于 60℃时，停热风机（4 分）。

3.停冷风机、停水冷却器冷却水（4 分）；

4.排设备积水，关闭系统所有阀门。（8 分，未关 1个扣 1 分，

扣完为止）

5.切断控制台、仪表盘电源（2 分）

操作质量

20 分

指标项

（20 分）

热风加热器出

口热风温度

水冷却器出

口冷风温度

板式冷风

出口温度
冷风机流量 热风机流量

0～90℃ 0～40℃ 20-50℃ 10～80m3/h 10～80m3/h

上述各指

标项超限

一次扣 4

分，直至

扣完20分

为止。

职业素养

20 分

安 全 生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要

求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作

现场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加

热设备旁不摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用

冷热流体。（4 分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离

工作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真

实、准确。（4 分，如记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20

分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分
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操作记录单

序

号

时

间

冷风 热风

冷风进

口温度

(℃)

冷风出

口温度

(℃)

热风进

口温度

(℃)

热风出

口温度

(℃)

风

机

开

度

风机

出口

流量

(m3/h)

列管

冷风

出口

流量

(m3/h)

电

加

热

的

开

度

风机

出口

流量

(m3/h)

列管

热风

出口

流量

(m3/h)

列

管

式

板

式

列

管

式

板

式

列

管

式

板

式

列

管

式

板

式

1

2

3

操作记事

异常情况记

录
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试题编号：T-3-13 列管式与板式换热并联（列管式逆流）的操作流

程描述与挂牌

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请进

行主要设备、仪表、阀门和操作流程的口头描述及开车操作时阀门开闭状态挂牌。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 传 热 装 置 (UTS - C R ) 4 套 ， 套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单1张，笔1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

80 分

设备、仪

表、阀门

的指认与

介绍

（20 分）

设备：列管式换热器、板式换热器、冷空气风机、热空气风机、

水冷却器、电加热器

仪表：冷风风机出口温度、热风风机出口温度、冷却器出口冷空

气温度、热风加热器出口热空气温度、板式换热器冷空气出口温

度、板式换热器热空气出口温度、冷风风机出口流量、热风风机

出口流量、列管式出口冷空气温度、列管式并流进口热空气温度

阀门：冷风风机出口阀、热风风机出口阀、水冷却器空气出口旁

路阀、水冷却器空气出口阀、水冷却器进水阀、水冷却器出水阀、

列管冷风进口阀、列管冷风排气阀、列管板式冷风连接阀、板式

冷风进口阀、板式冷风出口阀、列管并流热风进口阀、列管并流

热风出口阀、列管逆流热风进口阀、列管逆流热风出口阀、列管

热风排气阀、板式热风进口阀、板式热风出口阀、套管冷风进口

阀

考评员随

意指认现

场的 2 台

设备、1

个仪表和

2个阀门，

由学生说

出对应名

称，每个

计 4 分

操作流程

的口头描

述（40

分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2分）

（3）检查远传仪表显示是否正常（2分）
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（4）检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1分，扣完为止）

（打开冷风机出口阀、水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路阀，

打开热风机出口阀、水冷器冷风出口阀，微开水冷器冷却水上、

下水阀，关闭套管冷风入口阀，打开热、冷风孔板流量计正负压

阀，打开列管冷风入口阀、列管冷风排气阀、板式冷风进口阀，

打开列管热风逆流入口阀、列管热风逆流出口阀、列管热风排气

阀、板式热风进口阀，关闭其他阀门包括列管热风并流进口阀、

列管热风并流出口阀、板式列管冷风连接阀，板式列管热风连接

阀等）

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在

10-80m3/h 范围的一个稳定值，确保热风线路畅通（4 分）。

（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出口温

度 80 度左右（2 分）

（3）预热至板式热风出口温度稳定（4 分）。

3.启动冷流体输送（8分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风线

路畅通。（4 分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 0-40 度范围（4

分）。

4. 数据记录（6 分）

（1）待板式冷风出口温度稳定，记录相应数据（3分）。

（2）改变冷风流量， 2-3 组，温度稳定后记录数路（3 分）。

开车操作

阀门开闭

状态挂牌

（20 分）

阀门开启：冷风风机出口阀、热风风机出口阀、水冷却器空气出

口阀、水冷却器进水阀、水冷却器出水阀、列管式冷风进口阀、

列管式冷风排气阀、列管逆流热风进口阀、列管逆流热风出口阀、

列管热风排气阀、板式冷风进口阀、板式热风进口阀，其他阀门

关闭

错误一个

扣一分

职业素养

20 分

安全生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要

求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作现

场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4 分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加热

设备旁不摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用冷

热流体。（4 分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离工

作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真实、

准确。（记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分
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试题编号：T-3-14 列管式与板式换热并联（列管式逆流）开车和停

车操作

（1）任务描述

某化工厂需要将室温的空气加热到 50℃后加入到反应釜内，用 80℃的热空气加热。请你

根据传热操作装置现场及设备、阀门、仪表一览表， 在现场装置完成套管式换热装置的开

车准备和开车操作。并填写操作记录单。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 传 热 装 置 (UTS - C R ) 4 套 ， 套/工位 必备

材料、人员
材料：操作记录单1张，笔1支

绿牌、红牌若干
按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

60 分

正常开车

（40 分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场设备、仪表、阀门是否正常（2 分）

（2）打开总电源、仪表电源及开关，检查是否通电（2 分）

（3）检查远传仪表显示是否正常（2 分）

（4）检查阀门状态（10 分，讲错一个扣 1分，扣完为止）

（打开冷风机出口阀、水冷器冷风出口阀，关闭水冷器旁路阀，

打开热风机出口阀、水冷器冷风出口阀，微开水冷器冷却水上、

下水阀，关闭套管冷风入口阀，打开热、冷风孔板流量计正负

压阀，打开列管冷风入口阀、列管冷风排气阀、板式冷风进口

阀，打开列管热风逆流入口阀、列管热风逆流出口阀、列管热

风排气阀、板式热风进口阀，关闭其他阀门包括列管热风并流

进口阀、列管热风并流出口阀、板式列管冷风连接阀，板式列

管热风连接阀等）

2.设备预热（10 分）

（1）打开热风机开关，调节板式换热器热风进口流量在

出现明显

失误造成

仪器、设

备损坏等

安全事

故，本大

项记 0 分
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10-80m3/h 范围的一个稳定值，确保热风线路畅通（4分）。

（2）打开热风炉开关，调节合适加热功率，控制热风炉出口温

度 80 度左右（2分）

（3）预热至板式热风出口温度稳定（4分）。

3.启动冷流体输送（8 分）

（1）打开冷风机，调节至一定风量（10-80m3/h），确保热风线

路畅通。（4分）

（2）调节冷却水用量控制水冷器空气出口温度 0-40 度范围（4

分）。

4. 数据记录（6分）

（1）待板式冷风出口温度稳定，记录相应数据（3 分）。

（2）改变冷风流量， 2-3 组，温度稳定后记录数路（3 分）。

正常停车

（20 分）

1.停热风电加热器。（2 分）

2.热风炉出口温度低于 60℃时，停热风机（4 分）。

3.停冷风机、停水冷却器冷却水（4 分）；

4.排设备积水，关闭系统所有阀门。（8 分，未关 1个扣 1 分，

扣完为止）

5.切断控制台、仪表盘电源（2 分）

操作质量

20 分

指标项

（20 分）

热风加热器出

口热风温度

水冷却器出

口冷风温度

板式冷风

出口温度
冷风机流量 热风机流量

0～90℃ 0～40℃ 20-50℃ 10～80m3/h 10～80m3/h

上述各指

标项超限

一次扣 4

分，直至

扣完20分

为止。

职业素养

20 分

安 全 生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要

求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作

现场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加

热设备旁不摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用

冷热流体。（4 分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离

工作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真

实、准确。（4 分，如记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20

分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分
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操作记录单

序

号

时

间

冷风 热风

冷风进

口温度

(℃)

冷风出

口温度

(℃)

热风进

口温度

(℃)

热风出

口温度

(℃)

风

机

开

度

风机

出口

流量

(m3/h)

列管

冷风

出口

流量

(m3/h)

电

加

热

的

开

度

风机

出口

流量

(m3/h)

列管

热风

出口

流量

(m3/h)

列

管

式

板

式

列

管

式

板

式

列

管

式

板

式

列

管

式

板

式

1

2

3

操作记事

异常情况记

录
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试题编号：T-3-15 恒压过滤操作（0.1 MPa）装置的的操作流程描

述与挂牌

（1）任务描述
某化工厂氧化锌生产车间，要通过板框过滤机将制得的粗的 CaCO3溶液，去除液相杂质

得到固体 CaCO3。请进行主要设备、仪表、阀门和操作流程的口头描述及开车操作时阀门开

闭状态挂牌。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 过 滤 装 置 (UTS - G L ) 4 套 ， 1 工 位 /套 必备

材料、工具、人员

材料：操作记录单1张，笔1支

工具：铁桶，勺子各一个，绿牌、红牌若干

助手1人

按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

80 分

设备、仪

表、阀门

的指认与

介绍

（20 分）

设备：搅拌罐、原料罐、洗涤罐、浆料泵、空气压缩机、

滤液收集罐、板框式过滤机

仪表：过滤机进口温度计、过滤机进口压力表、原料罐压

力表、滤液收集罐液位计

阀门：搅拌罐进水阀、搅拌罐排污阀、原料罐进口阀、浆

料泵进口阀、浆料泵出口阀、原料罐排污阀、原料罐出口

阀、板框式过滤机进口阀、板框式过滤机出口阀、滤液收

集罐出口阀、空气管道压力调节阀（0.1 MPa）、空气管道

压力调节阀（0.2 MPa）、空气管道压力调节阀（0.3 MPa）、

原料罐排空阀、洗涤罐排空阀、洗涤罐进水阀

考评员随

意指认现

场的 2 台

设备、 1

个仪表和

2个阀门，

由学生说

出对应名

称，每个

计 4分

操作流程

的口头描

述（40

分）

1.开车前准备（10 分）

（1）检查现场所有仪表、设备是否处于正常状态。（2 分）

（2）打开控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪

表电源开关,查看所有仪表是否上电，指示是否正常。（2

分）

（3）正确装好滤板、滤框，滤布使用前用水浸湿，滤布

要绷紧，不能起皱，滤布紧贴滤板，密封垫贴紧滤布。（3

分）

（4）开启搅拌罐进水阀，注意观察搅拌罐液位，当通入
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所需一半清水时，开启搅拌装置，把半勺 CaCO3粉末缓慢

加入搅拌罐搅拌。继续加水至搅拌罐规定液位（小于 1/2)

处，关闭搅拌罐进水阀，闭合搅拌罐顶盖。（3 分）

2.空气压缩恒压过滤（10 分）

（1）开启原料罐进口阀门和放空阀，液位升至 2/3 处后，

关闭原料罐进口阀门。（2分）

（2）保持放空阀微开，开启空气压缩机，空气管道压力

调节阀（0.1 MPa），使原料罐内料浆不断鼓泡搅拌。（2 分）

（3）浆料混合均匀后，关闭原料罐放空阀，开启原料罐

出口阀，缓慢开启板框式过滤机进口阀。（3分）

（4）若无明显滴漏现象，开启板框式过滤机出口阀，进

行恒压过滤。根据操作记录单，记录相关数据。原料罐原

料不足时停止操作。（3 分）

3.洗涤（10 分）

（1）过滤结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、

原料罐出口阀。（3 分）

（2）打开洗涤罐进口阀往洗涤罐通入清水，至 2/3 液位

处，关闭洗涤罐进口阀。（2 分）

（3）开启洗涤罐空气进气阀、洗涤罐出水阀、板框式过

滤机进口阀和出口阀，进行洗涤试验。（3 分）

（4）结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、洗涤

罐出水阀、洗涤罐空气进气阀，停止空压机，开启滤液收

集罐出口阀门，放空滤液。（2分）

4. 停车（10 分）

（1）排净各设备内积水，关闭所有阀门（3分）

（2）关闭控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪

表电源开关（3分）

（3）清理现场（4 分）

开车操作

阀门开闭

状态挂牌

（20 分）

需要开启的阀门包括：空气管道压力调节阀（0.1 MPa）、

原料罐出口阀、板框式过滤机进口阀、板框式过滤机出口

阀

错误一个

扣 4 分

职业素养

20 分

安全生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管

理要求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，

保持工作现场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清

洗。（4分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4

分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保

持加热设备旁不摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约

使用冷热流体。（4 分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得

擅离工作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、

真实、准确。（4 分，如记录结果弄虚作假扣全部安全环保

分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分
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试题编号：T-3-16 恒压过滤操作（0.1 MPa）装置的开车和停车操

作

（1）任务描述

某化工厂氧化锌生产车间，要通过板框过滤机将制得的粗的 CaCO3溶液，去除液相杂质

得到固体 CaCO3。请你根据传热操作装置现场及设备、阀门、仪表一览表， 在现场装置完成

套管式换热装置的开车准备和开车操作。并填写操作记录单。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 过 滤 装 置 (UTS - G L ) 4 套 ， 1 工 位 /套 必备

材料、工具、人员

材料：操作记录单1张，笔1支

工具：铁桶，勺子各一个

助手1人

按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟

（4）评价标准

评价

内容
配分 评分标准 备注

操作

规范

60 分

开 车

操 作

（ 40

分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场所有仪表、设备是否处于正常状态。（3 分）

（2）打开控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪表电源

开关,查看所有仪表是否上电，指示是否正常。（3 分）

（3）正确装好滤板、滤框，滤布使用前用水浸湿，滤布要绷紧，

不能起皱，滤布紧贴滤板，密封垫贴紧滤布。（5分）

（4）开启搅拌罐进水阀，注意观察搅拌罐液位，当通入所需一

半清水时，开启搅拌装置，把半勺 CaCO3粉末缓慢加入搅拌罐搅

拌。继续加水至搅拌罐规定液位（小于 1/2)处，关闭搅拌罐进水

阀，闭合搅拌罐顶盖。（5分）

2.空气压缩恒压过滤（24 分）

（1）开启原料罐进口阀门和放空阀，液位升至 2/3 处后，关闭

原料罐进口阀门。（5分）

（2）保持放空阀微开，开启空气压缩机，空气管道压力调节阀

（0.1 MPa），使原料罐内料浆不断鼓泡搅拌。（5分）

（3）浆料混合均匀后，关闭原料罐放空阀，开启原料罐出口阀，

缓慢开启板框式过滤机进口阀。（6分）

出现明显失

误造成仪器、

设备损坏等

安全事故，本

大项记 0分
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操作记录单

序号 时间
原料罐压力

/MPa

压滤机进口压力

/MPa

压滤机进口温

度/℃
滤液收集槽液位高度/mm

1

2

3

试题编号：T-3-17 恒压过滤操作（0.2 MPa）装置的的操作流程描

（4）若无明显滴漏现象，开启板框式过滤机出口阀，进行恒压

过滤。根据操作记录单，记录相关数据。原料罐原料不足时停止

操作。（8 分）

停 车

操作

（ 20

分）

1.洗涤（10 分）

（1）过滤结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、原料罐

出口阀。（3分）

（2）打开洗涤罐进口阀往洗涤罐通入清水，至 2/3 液位处，关

闭洗涤罐进口阀。（2分）

（3）开启洗涤罐空气进气阀、洗涤罐出水阀、板框式过滤机进

口阀和出口阀，进行洗涤试验。（3分）

（4）结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、洗涤罐出水

阀、洗涤罐空气进气阀，停止空压机，开启滤液收集罐出口阀门，

放空滤液。（2 分）

2. 停车（10 分）

（1）排净各设备内积水，关闭所有阀门（3分）

（2）关闭控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪表电源

开关（3 分）

（3）清理现场（4 分）

操作

质量

20 分

指标

项

（20

分）

搅 拌 罐 液

位

原料罐液

位

洗涤罐液

位

过滤机进口

温度

1/3～1/2 1/2～2/3 1/2～2/3 20～40℃

说明：上述各指标项超限一次扣 5分，直至扣完 20 分为止。

职业

素养

20 分

安 全

生产、

节 约

环 保

（ 20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要求

的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作现场

的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加热

设备旁不摆放易燃易爆物质。（4 分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用冷

热流体。（4分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离工

作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真实、

准确。（4 分，如记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专家

顶撞等态度

恶劣者本项

记 0分
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述与挂牌

（1）任务描述
某化工厂氧化锌生产车间，要通过板框过滤机将制得的粗的 CaCO3溶液，去除液相杂质

得到固体 CaCO3。请进行主要设备、仪表、阀门和操作流程的口头描述及开车操作时阀门开

闭状态挂牌。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 过 滤 装 置 (UTS - G L ) 4 套 ， 1 工 位 /套 必备

材料、工具、人员

材料：操作记录单1张，笔1支

工具：铁桶，勺子各一个，绿牌、红牌若干

助手1人

按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

80 分

设备、仪

表、阀门

的指认与

介绍

（20 分）

设备：搅拌罐、原料罐、洗涤罐、浆料泵、空气压缩机、滤液收

集罐、板框式过滤机

仪表：过滤机进口温度计、过滤机进口压力表、原料罐压力表、

滤液收集罐液位计

阀门：搅拌罐进水阀、搅拌罐排污阀、原料罐进口阀、浆料泵进

口阀、浆料泵出口阀、原料罐排污阀、原料罐出口阀、板框式过

滤机进口阀、板框式过滤机出口阀、滤液收集罐出口阀、空气管

道压力调节阀（0.1 MPa）、空气管道压力调节阀（0.2 MPa）、空

气管道压力调节阀（0.3 MPa）、原料罐排空阀、洗涤罐排空阀、

洗涤罐进水阀

考评员随

意指认现

场的 2 台

设备、 1

个仪表和

2个阀门，

由学生说

出对应名

称，每个

计 4 分

操作流程

的口头描

述（40

分）

1.开车前准备（10 分）

（1）检查现场所有仪表、设备是否处于正常状态。（2分）

（2）打开控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪表电源开

关,查看所有仪表是否上电，指示是否正常。（2 分）

（3）正确装好滤板、滤框，滤布使用前用水浸湿，滤布要绷紧，

不能起皱，滤布紧贴滤板，密封垫贴紧滤布。（3 分）

（4）开启搅拌罐进水阀，注意观察搅拌罐液位，当通入所需一半

清水时，开启搅拌装置，把半勺 CaCO3粉末缓慢加入搅拌罐搅拌。

继续加水至搅拌罐规定液位（小于 1/2)处，关闭搅拌罐进水阀，

闭合搅拌罐顶盖。（3 分）

2.空气压缩恒压过滤（10 分）
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（1）开启原料罐进口阀门和放空阀，液位升至 2/3 处后，关闭原

料罐进口阀门。（2分）

（2）保持放空阀微开，开启空气压缩机，空气管道压力调节阀（0.2

MPa），使原料罐内料浆不断鼓泡搅拌。（2分）

（3）浆料混合均匀后，关闭原料罐放空阀，开启原料罐出口阀，

缓慢开启板框式过滤机进口阀。（3 分）

（4）若无明显滴漏现象，开启板框式过滤机出口阀，进行恒压过

滤。根据操作记录单，记录相关数据。原料罐原料不足时停止操

作。（3 分）

3.洗涤（10 分）

（1）过滤结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、原料罐出

口阀。（3分）

（2）打开洗涤罐进口阀往洗涤罐通入清水，至 2/3 液位处，关闭

洗涤罐进口阀。（2分）

（3）开启洗涤罐空气进气阀、洗涤罐出水阀、板框式过滤机进口

阀和出口阀，进行洗涤试验。（3分）

（4）结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、洗涤罐出水阀、

洗涤罐空气进气阀，停止空压机，开启滤液收集罐出口阀门，放

空滤液。（2 分）

4. 停车（10 分）

（1）排净各设备内积水，关闭所有阀门（3 分）

（2）关闭控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪表电源开

关（3 分）

（3）清理现场（4分）

开车操作

阀门开闭

状态挂牌

（20 分）

需要开启的阀门包括：空气管道压力调节阀（0.2 MPa）、原料罐

出口阀、板框式过滤机进口阀、板框式过滤机出口阀

错误一个

扣 4 分

职业素养

20 分

安全生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要求

的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作现场

的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4 分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加热

设备旁不摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用冷

热流体。（4 分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离工

作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真实、

准确。（4分，如记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0 分
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试题编号：T-3-18 恒压过滤操作（0.2 MPa）装置的开车和停车操

作

（1）任务描述

某化工厂氧化锌生产车间，要通过板框过滤机将制得的粗的 CaCO3溶液，去除液相杂质

得到固体 CaCO3。请你根据传热操作装置现场及设备、阀门、仪表一览表， 在现场装置完成

套管式换热装置的开车准备和开车操作。并填写操作记录单。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 过 滤 装 置 (UTS - G L ) 4 套 ， 1 工 位 /套 必备

材料、工具、人员

材料：操作记录单1张，笔1支

工具：铁桶，勺子各一个

助手1人

按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟

（4）评价标准

评价

内容
配分 评分标准 备注

操作

规范

60 分

开 车

操 作

（ 40

分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场所有仪表、设备是否处于正常状态。（3 分）

（2）打开控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪表电源

开关,查看所有仪表是否上电，指示是否正常。（3 分）

（3）正确装好滤板、滤框，滤布使用前用水浸湿，滤布要绷紧，

不能起皱，滤布紧贴滤板，密封垫贴紧滤布。（5分）

（4）开启搅拌罐进水阀，注意观察搅拌罐液位，当通入所需一

半清水时，开启搅拌装置，把半勺 CaCO3粉末缓慢加入搅拌罐搅

拌。继续加水至搅拌罐规定液位（小于 1/2)处，关闭搅拌罐进水

阀，闭合搅拌罐顶盖。（5分）

2.空气压缩恒压过滤（24 分）

（1）开启原料罐进口阀门和放空阀，液位升至 2/3 处后，关闭

原料罐进口阀门。（5分）

（2）保持放空阀微开，开启空气压缩机，空气管道压力调节阀

（0.2 MPa），使原料罐内料浆不断鼓泡搅拌。（5分）

（3）浆料混合均匀后，关闭原料罐放空阀，开启原料罐出口阀，

缓慢开启板框式过滤机进口阀。（6分）

出现明显失

误造成仪器、

设备损坏等

安全事故，本

大项记 0分
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操作记录单

试题编号：T-3-19 恒压过滤操作（0.3 MPa）装置的的操作流程描

（4）若无明显滴漏现象，开启板框式过滤机出口阀，进行恒压

过滤。根据操作记录单，记录相关数据。原料罐原料不足时停止

操作。（8 分）

停 车

操作

（ 20

分）

1.洗涤（10 分）

（1）过滤结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、原料罐

出口阀。（3分）

（2）打开洗涤罐进口阀往洗涤罐通入清水，至 2/3 液位处，关

闭洗涤罐进口阀。（2分）

（3）开启洗涤罐空气进气阀、洗涤罐出水阀、板框式过滤机进

口阀和出口阀，进行洗涤试验。（3分）

（4）结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、洗涤罐出水

阀、洗涤罐空气进气阀，停止空压机，开启滤液收集罐出口阀门，

放空滤液。（2 分）

2. 停车（10 分）

（1）排净各设备内积水，关闭所有阀门（3分）

（2）关闭控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪表电源

开关（3 分）

（3）清理现场（4 分）

操作

质量

20 分

指标

项

（20

分）

搅 拌 罐 液

位

原料罐液

位

洗涤罐液

位

过滤机进口

温度

1/3～1/2 1/2～2/3 1/2～2/3 20～40℃

说明：上述各指标项超限一次扣 5分，直至扣完 20 分为止。

职业

素养

20 分

安 全

生产、

节 约

环 保

（ 20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要求

的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作现场

的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加热

设备旁不摆放易燃易爆物质。（4 分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用冷

热流体。（4分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离工

作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真实、

准确。（4 分，如记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专家

顶撞等态度

恶劣者本项

记 0分

序号 时间
原料罐压

力/MPa

压滤机进口压

力/MPa

压滤机进口

温度/℃

滤液收集槽液位高度

/mm

1

2

3
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述与挂牌

（1）任务描述
某化工厂氧化锌生产车间，要通过板框过滤机将制得的粗的 CaCO3溶液，去除液相杂质

得到固体 CaCO3。请进行主要设备、仪表、阀门和操作流程的口头描述及开车操作时阀门开

闭状态挂牌。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 过 滤 装 置 (UTS - G L ) 4 套 ， 1 工 位 /套 必备

材料、工具、人员

材料：操作记录单1张，笔1支

工具：铁桶，勺子各一个，绿牌、红牌若干

助手1人

按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

80 分

设备、仪

表、阀门

的指认与

介绍

（20 分）

设备：搅拌罐、原料罐、洗涤罐、浆料泵、空气压缩机、滤

液收集罐、板框式过滤机

仪表：过滤机进口温度计、过滤机进口压力表、原料罐压力

表、滤液收集罐液位计

阀门：搅拌罐进水阀、搅拌罐排污阀、原料罐进口阀、浆料

泵进口阀、浆料泵出口阀、原料罐排污阀、原料罐出口阀、

板框式过滤机进口阀、板框式过滤机出口阀、滤液收集罐出

口阀、空气管道压力调节阀（0.1 MPa）、空气管道压力调节

阀（0.2 MPa）、空气管道压力调节阀（0.3 MPa）、原料罐排

空阀、洗涤罐排空阀、洗涤罐进水阀

考评员随

意指认现

场的 2 台

设备、 1

个仪表和

2个阀门，

由学生说

出对应名

称，每个

计 4 分

操作流程

的口头描

述（40

分）

1.开车前准备（10 分）

（1）检查现场所有仪表、设备是否处于正常状态。（2

分）

（2）打开控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪

表电源开关,查看所有仪表是否上电，指示是否正常。（2

分）

（3）正确装好滤板、滤框，滤布使用前用水浸湿，滤布

要绷紧，不能起皱，滤布紧贴滤板，密封垫贴紧滤布。

（3分）

（4）开启搅拌罐进水阀，注意观察搅拌罐液位，当通入

所需一半清水时，开启搅拌装置，把半勺 CaCO3粉末缓慢
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加入搅拌罐搅拌。继续加水至搅拌罐规定液位（小于1/2)

处，关闭搅拌罐进水阀，闭合搅拌罐顶盖。（3 分）

2.空气压缩恒压过滤（10 分）

（1）开启原料罐进口阀门和放空阀，液位升至 2/3 处后，

关闭原料罐进口阀门。（2分）

（2）保持放空阀微开，开启空气压缩机，空气管道压力

调节阀（0.3 MPa），使原料罐内料浆不断鼓泡搅拌。（2

分）

（3）浆料混合均匀后，关闭原料罐放空阀，开启原料罐

出口阀，缓慢开启板框式过滤机进口阀。（3分）

（4）若无明显滴漏现象，开启板框式过滤机出口阀，进

行恒压过滤。根据操作记录单，记录相关数据。原料罐

原料不足时停止操作。（3分）

3.洗涤（10 分）

（1）过滤结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、

原料罐出口阀。（3 分）

（2）打开洗涤罐进口阀往洗涤罐通入清水，至 2/3 液位

处，关闭洗涤罐进口阀。（2 分）

（3）开启洗涤罐空气进气阀、洗涤罐出水阀、板框式过

滤机进口阀和出口阀，进行洗涤试验。（3 分）

（4）结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、洗涤

罐出水阀、洗涤罐空气进气阀，停止空压机，开启滤液

收集罐出口阀门，放空滤液。（2 分）

4. 停车（10 分）

（1）排净各设备内积水，关闭所有阀门（3分）

（2）关闭控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪

表电源开关（3 分）

（3）清理现场（4 分）

开车操作

阀门开闭

状态挂牌

（20 分）

需要开启的阀门包括：空气管道压力调节阀（0.3 MPa）、

原料罐出口阀、板框式过滤机进口阀、板框式过滤机出

口阀

错误一个扣4

分

职业素养

20 分

安全生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管

理要求的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保

持工作现场的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。

（4分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4

分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持

加热设备旁不摆放易燃易爆物质。（4 分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使

用冷热流体。（4分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅

离工作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、

真实、准确。（4 分，如记录结果弄虚作假扣全部安全环保

分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0 分
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试题编号：T-3-20 恒压过滤操作（0.3 MPa）装置的开车和停车操

作

（1）任务描述

某化工厂氧化锌生产车间，要通过板框过滤机将制得的粗的 CaCO3溶液，去除液相杂质

得到固体 CaCO3。请你根据传热操作装置现场及设备、阀门、仪表一览表， 在现场装置完成

套管式换热装置的开车准备和开车操作。并填写操作记录单。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 过 滤 装 置 (UTS - G L ) 4 套 ， 1 工 位 /套 必备

材料、工具、人员

材料：操作记录单1张，笔1支

工具：铁桶，勺子各一个

助手1人

按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟

（4）评价标准

评价

内容
配分 评分标准 备注

操作

规范

60 分

开 车

操 作

（ 40

分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场所有仪表、设备是否处于正常状态。（3 分）

（2）打开控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪表电源

开关,查看所有仪表是否上电，指示是否正常。（3 分）

（3）正确装好滤板、滤框，滤布使用前用水浸湿，滤布要绷紧，

不能起皱，滤布紧贴滤板，密封垫贴紧滤布。（5分）

（4）开启搅拌罐进水阀，注意观察搅拌罐液位，当通入所需一

半清水时，开启搅拌装置，把半勺 CaCO3粉末缓慢加入搅拌罐搅

拌。继续加水至搅拌罐规定液位（小于 1/2)处，关闭搅拌罐进水

阀，闭合搅拌罐顶盖。（5分）

2.空气压缩恒压过滤（24 分）

（1）开启原料罐进口阀门和放空阀，液位升至 2/3 处后，关闭

原料罐进口阀门。（5分）

（2）保持放空阀微开，开启空气压缩机，空气管道压力调节阀

（0.3 MPa），使原料罐内料浆不断鼓泡搅拌。（5分）

（3）浆料混合均匀后，关闭原料罐放空阀，开启原料罐出口阀，

缓慢开启板框式过滤机进口阀。（6分）

出现明显失

误造成仪器、

设备损坏等

安全事故，本

大项记 0分
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操作记录单

（4）若无明显滴漏现象，开启板框式过滤机出口阀，进行恒压

过滤。根据操作记录单，记录相关数据。原料罐原料不足时停止

操作。（8 分）

停 车

操作

（ 20

分）

1.洗涤（10 分）

（1）过滤结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、原料罐

出口阀。（3分）

（2）打开洗涤罐进口阀往洗涤罐通入清水，至 2/3 液位处，关

闭洗涤罐进口阀。（2分）

（3）开启洗涤罐空气进气阀、洗涤罐出水阀、板框式过滤机进

口阀和出口阀，进行洗涤试验。（3分）

（4）结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、洗涤罐出水

阀、洗涤罐空气进气阀，停止空压机，开启滤液收集罐出口阀门，

放空滤液。（2 分）

2. 停车（10 分）

（1）排净各设备内积水，关闭所有阀门（3分）

（2）关闭控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪表电源

开关（3 分）

（3）清理现场（4 分）

操作

质量

20 分

指标

项

（20

分）

搅 拌 罐 液

位

原料罐液

位

洗涤罐液

位

过滤机进口

温度

1/3～1/2 1/2～2/3 1/2～2/3 20～40℃

说明：上述各指标项超限一次扣 5分，直至扣完 20 分为止。

职业

素养

20 分

安 全

生产、

节 约

环 保

（ 20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要求

的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作现场

的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加热

设备旁不摆放易燃易爆物质。（4 分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用冷

热流体。（4分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离工

作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真实、

准确。（4 分，如记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专家

顶撞等态度

恶劣者本项

记 0分

序号 时间
原料罐压

力/MPa

压滤机进口压

力/MPa

压滤机进口

温度/℃

滤液收集槽液位高度

/mm

1

2

3
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试题编号：T-3-21 泵送过滤操作装置的的操作流程描述与挂牌

（1）任务描述
某化工厂氧化锌生产车间，要通过板框过滤机将制得的粗的 CaCO3溶液，去除液相杂质

得到固体 CaCO3。请进行主要设备、仪表、阀门和操作流程的口头描述及开车操作时阀门开

闭状态挂牌。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 过 滤 装 置 (UTS - G L ) 4 套 ， 1 工 位 /套 必备

材料、工具、人员

材料：操作记录单1张，笔1支

工具：铁桶，勺子各一个

助手1人

按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟。

（4）评价标准

评价内容 配分 评分标准 备注

操作规范

80 分

设备、仪

表、阀门

的指认与

介绍

（20 分）

设备：搅拌罐、原料罐、洗涤罐、浆料泵、空气压缩机、滤液收集罐、板

框式过滤机

仪表：过滤机进口温度计、过滤机进口压力表、原料罐压力表、滤液收集

罐液位计

阀门：搅拌罐进水阀、搅拌罐排污阀、原料罐进口阀、浆料泵进口阀、浆

料泵出口阀、原料罐排污阀、原料罐出口阀、板框式过滤机进口阀、板框

式过滤机出口阀、滤液收集罐出口阀、空气管道压力调节阀（0.1 MPa）、

空气管道压力调节阀（0.2 MPa）、空气管道压力调节阀（0.3 MPa）、原料

罐排空阀、洗涤罐排空阀、洗涤罐进水阀

考评员随

意指认现

场的 2 台

设备、 1

个仪表和

2个阀门，

由学生说

出对应名

称，每个

计 4 分

操作流程

的口头描

述（40

分）

1.开车前准备（10 分）

（1）检查现场所有仪表、设备是否处于正常状态。（2分）

（2）打开控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪表电源开关,查看

所有仪表是否上电，指示是否正常。（2 分）

（3）正确装好滤板、滤框，滤布使用前用水浸湿，滤布要绷紧，不能起

皱，滤布紧贴滤板，密封垫贴紧滤布。（3分）

（4）开启搅拌罐进水阀，注意观察搅拌罐液位，当通入所需一半清水时，

开启搅拌装置，把半勺 CaCO3粉末缓慢加入搅拌罐搅拌。继续加水至搅拌

罐规定液位（小于 1/2)处，关闭搅拌罐进水阀，闭合搅拌罐顶盖。（3 分）

2.浆料泵送过滤（10 分）

开启浆料泵进口阀、浆料泵开关、浆料泵出口阀，缓慢开启板框式过滤机
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进口阀。（5 分）

若无明显滴漏现象，开启板框式过滤机出口阀，进行浆料泵送过滤。根据

操作记录单，记录相关数据。原料罐原料不足时停止操作。（5 分）

3.洗涤（10 分）

（1）过滤结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、原料罐出口阀。（3

分）

（2）打开洗涤罐进口阀往洗涤罐通入清水，至 2/3 液位处，关闭洗涤罐

进口阀。（2 分）

（3）开启洗涤罐空气进气阀、洗涤罐出水阀、板框式过滤机进口阀和出

口阀，进行洗涤试验。（3 分）

（4）结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、洗涤罐出水阀、洗涤

罐空气进气阀，停止空压机，开启滤液收集罐出口阀门，放空滤液。（2 分）

4. 停车（10 分）

（1）排净各设备内积水，关闭所有阀门（3 分）

（2）关闭控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪表电源开关（3 分）

（3）清理现场（4分）

开车操作

阀门开闭

状态挂牌

（20 分）

阀门开启：浆料泵进口阀、浆料泵出口阀、板框式过滤机进口阀、板框式

过滤机出口阀

错误一个

扣 4分

职业素养

20 分

安全生

产、节约

环保（20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要求的工作习

惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作现场的清洁，及时排出

换热器中的废液并进行清洗。（4分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4 分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加热设备旁不

摆放易燃易爆物质。（4分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用冷热流体。

（4分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离工作岗位，

不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4 分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真实、准确。

（4分，如记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专

家顶撞等

态度恶劣

者本项记

0分
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试题编号：T-3-22 泵送过滤操作装置的开车和停车操作

（1）任务描述

某化工厂氧化锌生产车间，要通过板框过滤机将制得的粗的 CaCO3溶液，去除液相杂质

得到固体 CaCO3。请你根据传热操作装置现场及设备、阀门、仪表一览表， 在现场装置完成

套管式换热装置的开车准备和开车操作。并填写操作记录单。

（2）实施条件

项 目 基本实施条件 备注

场 地 在实训工厂准备 4 个工位，不多于 8 名学生 必备

仪器设备 过 滤 装 置 (UTS - G L ) 4 套 ， 1 工 位 /套 必备

材料、工具、人员

材料：操作记录单1张，笔1支

工具：铁桶，勺子各一个

助手1人

按需配备

测评专家
每套装置配备 1 名考评员，考评员要求具备三年以上化工总控

工的工作经历或实训指导经历。
必备

（3）考核时量

90 分钟

（3）评价标准

评价

内容
配分 评分标准 备注

操作

规范

60 分

开 车

操 作

（ 40

分）

1.开车前准备（16 分）

（1）检查现场所有仪表、设备是否处于正常状态。（3 分）

（2）打开控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪表电源

开关,查看所有仪表是否上电，指示是否正常。（3 分）

（3）正确装好滤板、滤框，滤布使用前用水浸湿，滤布要绷紧，

不能起皱，滤布紧贴滤板，密封垫贴紧滤布。（5分）

（4）开启搅拌罐进水阀，注意观察搅拌罐液位，当通入所需一

半清水时，开启搅拌装置，把半勺 CaCO3粉末缓慢加入搅拌罐搅

拌。继续加水至搅拌罐规定液位（小于 1/2)处，关闭搅拌罐进水

阀，闭合搅拌罐顶盖。（5分）

2.浆料泵送过滤（24 分）

（1）开启浆料泵进口阀、浆料泵开关、浆料泵出口阀（6分）

（2）缓慢开启板框式过滤机进口阀（6分）

（3）若无明显滴漏现象，开启板框式过滤机出口阀，进行浆料

泵送过滤（6 分）

（4）根据操作记录单，记录相关数据。原料罐原料不足时停止

操作（6 分）

出现明显失

误造成仪器、

设备损坏等

安全事故，本

大项记 0分
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操作记录单

序号 时间
压滤机进口压力

/MPa

压滤机进口

温度/℃

滤液收集槽液位高

度/mm

1

2

3

洗 涤

停 车

操作

（ 20

分）

1.洗涤（10 分）

（1）过滤结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、原料罐

出口阀。（3分）

（2）打开洗涤罐进口阀往洗涤罐通入清水，至 2/3 液位处，关

闭洗涤罐进口阀。（2分）

（3）开启洗涤罐空气进气阀、洗涤罐出水阀、板框式过滤机进

口阀和出口阀，进行洗涤试验。（3分）

（4）结束后，关闭板框式过滤机出口阀、进口阀、洗涤罐出水

阀、洗涤罐空气进气阀，停止空压机，开启滤液收集罐出口阀门，

放空滤液。（2 分）

2. 停车（10 分）

（1）排净各设备内积水，关闭所有阀门（3分）

（2）关闭控制柜上空气开关、装置仪表电源总开关、仪表电源

开关（3 分）

（3）清理现场（4 分）

操作

质量

20 分

指标

项

（20

分）

搅 拌 罐 液

位

原料罐液

位

洗涤罐液

位

过滤机进口

温度

1/3～1/2 1/2～2/3 1/2～2/3 20～40℃

说明：上述各指标项超限一次扣 5分，直至扣完 20 分为止。

职业

素养

20 分

安 全

生产、

节 约

环 保

（ 20

分）

1.养成按 6S（整理、整顿、清扫、清洁、修养、安全）管理要求

的工作习惯，操作过程中进行设备的定置和归位，保持工作现场

的清洁，及时排出换热器中的废液并进行清洗。（4 分）

2.具有安全用水用电的意识，操作前进行水电气检查。（4分）

3.具备安全生产意识，按现场要求穿戴劳动保护用品，保持加热

设备旁不摆放易燃易爆物质。（4 分）

4.具备节能意识，对换热设备和管路采取保温措施，节约使用冷

热流体。（4分）

5.成良好的操作习惯，经常检查各设备和阀门状态，不得擅离工

作岗位，不乱动现场电源开关、换热器阀门。（4分）

6.如实记录现场环境、条件和数据等，数据需完整、规范、真实、

准确。（4 分，如记录结果弄虚作假扣全部安全环保分 20 分）

说明：考评员根据学生的流程描述和挂牌过程酌情打分

与评审专家

顶撞等态度

恶劣者本项

记 0分
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