
化工学院水处理技术集训基地第二期建设

（2022年全国职业院校职业技能大赛水处理技术竞赛和学生实训设备）

2022年4月
湖南化工职业技术学院

化工学院水处理技术集训基地第二期建设

（2022年全国职业院校职业技能大赛水处理技术竞赛和学生实训设备）
招标公告

根据《湖南化工职业技术学院招投标管理办法》，我院拟对化工学院水处理技术集训基地第二期建设（2022年全国职业院校职业技能大赛水处理技术竞赛和学生实训设备）项目招标，现将该招标工作事宜公告如下：

1、项目名称：化工学院水处理技术集训基地第二期建设
（2022年全国职业院校职业技能大赛水处理技术竞赛和学生实训设备）项目
2、项目预算；48万元

3、报名时间：2022年4月14日至2022年4月21日；

4、招标截止及开标时间：
截止时间：2022年4月21日下午2:30
开标时间：2022年4月21日下午2：30 

5、投标及开标地点：湖南化工职业技术学院

6、联系办法：

联系人：胡老师   电话：22537501   
                             湖南化工职业技术学院资产管理处
2022年4月14日
投 标 须 知

1、 说明
1、适用范围：本招标书仅适用于本次招标。

2、合格投标人：提交附件3所列各项条件的被邀请单位为合格投标人。

3、招标人：系指湖南化工职业技术学院。

4、投标人：系指向招标人提交投标文件的合格投标人。

5、服务：系指招标文件规定卖方须承担的相关工作。

二、投标文件：
1、投标文件的编制

投标人应仔细阅读招标文件所有内容，并按招标文件的规定及附件要求的内容和格式，提交完整的投标文件。

所有投标价应己包含运输费、保险费、安装费、税金、所承诺的各项服务的费用等，投标价为最终报价（按清单报价，详见附件4）。

2、投标文件的组成
投标人递交的投标文件应包括以下部分：
①投标文件目录
②投标书
③开标明细表
④服务承诺书
⑤投标单位基本情况
⑥资格文件
投标文件应对招标文件规定的要求和条件作出实质性响应，如有漏项、重大偏离或显著保留，即视为废标；所有不完整的投标文件将被拒绝。
三、投标：
全部投标文件按《投标须知》中“投标文件的组成”的顺序成册，投标文件必须封装并加盖公章，并在封面上写明投标人名称。。招标人不接受电报、电话、传真投标，考虑到疫情影响，本次为非现场投标，采用电子标书，投标人请将标书转换成PDF格式并于2022年4月21日下午2：20－2：30发送至指定邮箱（1058805820@qq.com），投标书递交后不得修改，也不得撤标。
投标书递交后不得修改，也不得撤标。

四、开标和评标
招标将按《招标公告》中规定的时间和地点组织开标。招标将由我院招投标小组具体组织。
评标的基础是投标人的资质、质量、报价、服务项目和承诺等。
对投标文件中疑义或表达不清的内容，招标人有权要求投标人予以澄清。
合同将授予符合招标文件及对招标人最为有利的投标人。
招标人有权在签订合同时调整采购数量。
五、中标
1、中标结果公布：

若评标顺利，将当场公布评标结果。

若不能立即评出结果，将在1天内通知中标单位。

2、中标人出现下列行为之一者，其中标资格将被取消：

中标人与其他投标人串通进行投标的；
中标人不能按中标要求签订合同的；
中标人有其它损害招标人、采购人利益或社会公共利益的；
中标人24小时内不与招标人签订合同的；
中标人转让中标项目的；
中标人的中标资格被取消后，可按中标候选单位的排名顺序依次递补或重新招标。
六、签订合同
中标人必须签订《湖南化工职业技术学院化工学院水处理技术集训基地第二期建设（2022年全国职业院校职业技能大赛水处理技术竞赛和学生实训设备）项目招标协议》。
七、购置数量及其它要求
1、采购设备及规格：见附件5；
2、所提供设备必须配备应有的附件及产品说明书，附器材实物图片资料，并请在标书中注明服务承诺；

附件1

湖南化工职业技术学院化工学院水处理技术集训基地第二期建设

（2022年全国职业院校职业技能大赛水处理技术竞赛和学生实训设备）
投标书（格式）
致：湖南化工职业技术学院：

根据你院的招标文件的要求                   （全名及职街）经正式授权并以投标人                    （投标人名称）的名义投标。提交下述文件：

1、投标书

2、开标明细表

3、服务承诺书

4、投标单位基本情况

5、资格文件
签字代表在此声明并同意

1、我们愿遵守招标文件中的各项规定，提供符合招标人要求的产品。

2、同意本投标自投标截止日起3天内有效，如果我们的投标被接受，直至合同生效日，本投标始终有效。

3、我们己详细阅读了全部招标文件及附件。

4、我们同意提供招标人要求的有关投标的其他资料。

授权代表（签字）：                          
职    务：                                  

投标单位名称（公章）：                      
法人代表（签名）：                          
投标单位名称（公章）：                      
附件2
服务承诺书（格式）
致：湖南化工职业技术学院：
根据你院招标文件中的要求，我们对所投标的设备承诺如下服务：
特此承诺
法人代表签字：                          
投标单位名称（公章）：                    

附件3
需要提交的资格证明文件

1. 法定代表人身份证明或附有法定代表人身份证明的授权委托书和投标代表身份证；

2. 营业执照（副本原件）；

3. 组织机构代码证（副本原件）；

4. 税务登记证（原件、地税或国税）；

上述1～4证件及一式两份复印件（加盖公章）。
5：电子卖场资质证明

附件4
开标一览表

                                                              金额单位：人民币元

	序号
	货物名称
	型号规格（品牌）
	数量


	单价
	总价

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	投标总价(已包含价格折扣)：

小写：                                                   

大写：                                                    

                                                            （盖章）

   


附件5：购置清单和主要技术参数：

（1）购置清单：
	序号
	名称  
	单位
	数量
	备注

	1
	水环境监测与治理综合实训平台
	套
	1
	

	2
	智能混凝沉
	套
	1
	


技术参数：

（一）：水环境监测与治理技术实训平台
水环境监测与治理技术综合实训平台能够满足职业院校开设的“水环境监测与治理”、“环境监测与控制技术”、“环境工程技术”、“清洁生产与减排技术”、“给排水工程技术”等环境类相关专业的实验实训教学，并满足环境保护标准。实训平台采用模块化组合设计，可以形成供水工艺、A/O工艺、A2/O工艺、SBR工艺和MSBR工艺5个模块，每个模块可独立训练，也可组合成多种污水处理工艺进行综合训练。平台采用多种控制方式，既可以进行手动操作，也可进行自动控制。通过实训平台操作，可以考核学生相关污水处理系统方案选择、工艺设计、设备及部件安装、管路连接、动力及控制线路设计与连接、水处理工艺系统整机调试、运行能力，同时能满足全国高职院校技能大赛“水环境监测与治理技术”赛项的所有训练要求。

一、系统特点

1.材料好：对象框架采用50mm×50mm不锈钢方管材料制作，有机玻璃器件采用10mm厚浅蓝色有机玻璃制作，主要管道采用不锈钢衬塑复合管，管道连接件采用铜镀锌材质，采用卡套式连接方式，其它管道采用透明PU管道，连接采用快速插拔方式。

2.移动方便：装置底部装有带刹车万向轮。

3.整体性强：装置所有器件合理的分布固定在不锈钢钢架上，对象和控制系统一体化设计。

4.安全保护：具有漏电压、漏电流保护装置，安全符合国家标准；钢架底层的搅拌机配有有机玻璃防水保护罩，保证运行安全。

5.功能性强：本系统将有机玻璃反应器进行模块化设计，实训时可根据有机玻璃反应器相应的功能进行相关器件的选择性安装，系统可通过PU管连接成不同的水处理工艺，方便学生设计工艺的管道连接，控制方便，有自动控制和CRT手动控制两种方式。电控柜接线采用导线插拔连接，连接方便及安全。

6.拓展性强：A2/O系统部件设有18个拓展接头，SBR系统部件设有10个拓展接头，可通过选择不同的拓展接头进行多种水处理工艺的训练。

7.可控性强：系统中可以根据DO值来控制搅拌机的转速；根据pH值来控制水泵的启停；根据液位高度来控制系统的运行。

8.布局紧凑，系统性强：本系统真实模拟工业现场布局，4台水泵集中布置于不锈钢钢架底板上，呈纵向排列，3台气泵集中布置于不锈钢钢架底板上，呈水平向排列，3只液体流量计集中布置于后方管道上，呈水平向排列，3只面板式气体流量计集中布置于前方面板操作板上，呈水平向排列，钢架上层沉砂池、A2/O系统部件、SBR系统部件呈阶梯性排列，钢架下层二沉池与加药池呈阶梯性排列。

9.配套教材齐全：为了增强教学效果及保障实训项目顺利开展，提供配套本设备使用的正规出版社出版《水处理工程技术》等教材。

10.可靠性高：为了保证本产品实训教学效果及确保产品与质量稳定可靠，要求投标时可提供省级以上部门出具的产品检测报告，原件备查。

11.规范性高：为了防止出现“三无产品”，交货时提供设备制造厂商名称、商标及出厂合格证等齐全的相关信息。

二、主要技术性能

1.输入电压：单相交流220V±10%  50Hz

2.工作环境：环境温度范围为0℃～＋40℃ 、相对湿度＜85%（25℃）

3.系统容量：＜2.0kVA

4.外形尺寸：700mm×600mm×1800mm（控制柜）、3010mm×800mm×1680mm（对象）

5.最大水处理量：4L/min
6.最大曝气量：8L/min

7.曝气器：膜片式微孔曝气盘（Φ8cm），共10个。

8.卡套式接头由接头体、铜环2个、皮圈和螺母组成。

9.DO溶解氧在线监测仪提供丰富、完善的接口函数以及二次开发包，包括配置维护工具、仪表测试程序源代码，软件源代码等开发技术资料，并提供开发技术支持。
三、系统组成与功能 

水环境监测与治理技术综合实训平台主要由给水系统、对象系统、在线监测系统、控制系统四部分组成。控制系统采用国际知名品牌PLC、监控软件与主机配套，采用现场总线的传感器，利用开放的现场总线和工业以太网实现现场数据采集和信息通讯，以灵活多样的分布式IO接收现场传感检测信号，大大增强了系统的准确性和灵活性。
1.控制系统：主要由电气控制柜、漏电保护器、触摸屏、旋钮开关、按钮、工作状态指示灯、PLC可编程控制器、继电器、组态监控软件等组成，可以根据导线插拔连接的不同，形成多种工艺控制系统电路。

2.给水系统：主要由不锈钢大水箱、不锈钢支架、水箱液位指示和进水阀等组成，对水源的盛装、配置及供给等。

3.对象系统：装置对象平台整体采用不锈钢框架进行设计，主要动力系统器件安装在钢架底座上，底座上部焊接有不锈钢封板，封板上开有若干小孔，便于排积水，主要有机玻璃反应器合理的布置安装在不锈钢钢架的上下层。通过不锈钢复合管和PU管可连接成多种水处理工艺系统。

（1）输液系统主要由水泵、蠕动泵、流量计、电磁阀、阀门和管道等组成。

（2）有机玻璃反应器系统主要由有机玻璃格栅调节池、有机玻璃平流式沉砂池、有机玻璃A2/O生物反应器、有机玻璃SBR池、有机玻璃竖流式沉淀池、有机玻璃砂滤柱、有机玻璃加药池等组成。  

（3）曝气系统主要由风机、曝气盘、搅拌机、流量计和管道等组成。

4.在线监测系统：主要由DO在线仪表及传感器、PH在线仪表及传感器、浮球液位开关等组成，可实现对搅拌机、水泵、风机、阀门等的控制。

四、基本配置

1.实训对象
	序号
	器材名称
	器材规格或型号
	数量
	单位
	备注

	1 
	不锈钢钢架
	尺寸：221cm×80cm×137cm；材料：50mm×50mm不锈钢管材制作；功能：对反应器的固定和摆放
	1
	套
	

	2 
	不锈钢原水箱
	配液位标识；尺寸：Φ75cm×118cm材料：2mm不锈钢板制作，底座采用不锈钢管材制作；功能：带有液位指示功能，提供实训水源；水箱固定座采用不锈钢方管焊接，为棱台状。
	1
	个
	

	3 
	A2/O系统部件
	尺寸：78cm×40cm×58cm；材料：10mm有机玻璃板制作；功能：主要由厌氧池、缺氧池、好氧池组成，按照1:1:3比例进行设计；池体下部支撑结构与池体大身为一体化设计，并设有四个弧型人工操作口
	1
	台
	

	4 
	SBR1系统部件
	尺寸：43cm×37cm×52cm；材料：10mm有机玻璃板制作；功能：完成污水处理中对污水的搅拌、曝气、静置沉淀、滗水过程
	1
	台
	

	5 
	SBR2系统部件
	尺寸：43cm×37cm×52cm；材料：10mm有机玻璃板制作；功能：完成污水处理中对污水的搅拌、曝气、静置沉淀、滗水过程
	1
	台
	

	6 
	格栅调节池
	一体式；尺寸：74cm×26cm×39 cm；材料：10mm有机玻璃板制作；功能：格栅主要是去除污水处理中较大的悬浮物，调节池主要用于进水的匀质匀量
	1
	台
	

	7 
	沉砂池
	平流式；尺寸：60cm×35cm×34cm；材料：10mm有机玻璃板制作；功能：系统采用的是平流式结构，主要是分离污水中相对密度较大的无机颗粒
	1
	台
	

	8 
	砂滤柱
	内置鹅卵石与石英砂；尺寸：Φ25cm×30cm；材料：6mm厚度有机玻璃圆筒制作，带有封盖；功能：截留污水中的悬浮物和胶体
	1
	台
	

	9 
	二沉池
	竖流式；尺寸：Φ25cm×52cm；材料：6mm厚度有机玻璃圆筒制，功能：系统采用的是竖流式结构，主要用于生化出水的泥水分离
	1
	台
	

	10 
	加药池
	尺寸：26cm×26cm×30cm；材料：10mm有机玻璃板制作，带有封盖；功能：主要是对污水处理过程中一些药剂的配置和添加到污水中
	1
	台
	

	11 
	水泵
	单相AC220V；功率：90W；扬程：8m；流量：8L/min。配有泵性能测试仿真软件，通过MATLAB设计仿真模型，运行仿真计算即可自动生成水泵的特性曲线，同时可开放部分MATLAB源代码供学生自己研究和设计。
	4
	个
	

	12 
	电磁隔膜计量泵
	单相AC220V；功率：16W；扬程：2m；流量：15L/h；功能：对药水的添加和计量
	1
	个
	

	13 
	搅拌调速系统
	单相AC220V；功率：25W/40W；功能：对污水、药剂的搅拌均匀，搅拌曝气，其中位于底层的两个搅拌电机配有电机防水保护罩
	6
	套
	

	14 
	曝气盘
	微孔曝气盘：直径Φ8cm：功能：把风机的气均匀的释放到污水中
	10
	只
	

	15 
	风机
	电磁式；单相AC220V；功率：185W；最大风量：150L/min；功能：对生化池的曝气
	3
	台
	

	16 
	滗水器
	空气堰式，尺寸：Φ16 cm×25 cm；材料：2mm厚不锈钢材料制作；功能：作为SBR系统的关水和排水的功能以及对浮渣、污泥的截留
	2
	只
	

	17 
	DO传感器
	量程：0～20mg/L，6分外螺纹接口，功能；对调节池、好氧池、SBR1\SBR2池等中溶解氧的含量实时监测，监测时安装于池体45°扩展接头处。具有4～20mA反馈信号输出，总线通讯功能。
	4
	个
	

	18 
	PH传感器
	量程：0～14，6分外螺纹接口；功能：对调节池中PH值的实时在线监测，监测时安装于池体45°扩展接头处
	1
	个
	

	19 
	气体流量计
	面板式；量程：0.5-8L/min；功能：计量风机的出气流量，控制反应器中溶解氧含量
	3
	只
	

	20 
	液体流量计
	管道式；量程：1～7L/min；功能：计量水泵的出水流量
	3
	只
	

	21 
	浮球液位开关
	24V输入；功能：对反应器中水位、水泵以及电磁阀的控制，主要是防止反应器中污水溢出
	6
	套
	

	22 
	组合填料
	尺寸：Φ15cm
	1
	套
	

	23 
	卡套式弯接头
	L16
	46
	个
	

	24 
	
	L16-1/2F
	20
	个
	

	25 
	
	L20-16
	1
	个
	

	26 
	
	L20
	4
	个
	

	27 
	
	L20-1/2F
	3
	个
	

	28 
	卡套式三通接头
	T16
	10
	个
	

	29 
	
	T16-1/2F
	11
	个
	

	30 
	
	T20
	1
	个
	

	31 
	卡套式直通接头
	S16-1/2F
	10
	个
	

	32 
	
	S16-1/2M
	40
	个
	

	33 
	
	S20-1/2M
	5
	个
	


（2） 智能混凝沉淀试验装置
一、本装置是一套综合性试验设备，被广泛地用于科研、教学和生产中，涵盖PLC控制技术、触摸屏操作技术、六联混凝试验技术、自动控制技术、液位监测技术、水样培养技术、废水处理回收技术、节能环保技术、反清洗技术、测温技术、软件分析技术等，学生通过试验装置进行混凝试验，选择出最佳的混凝剂种类，确定最佳投加量，通过PLC控制程序的选择或修改确定最佳搅拌速度和时间，可满足《水污染控制工程》、《环境工程》、《给水工程水处理实验技术》、《工业用水处理工程》以及《实用废水处理技术》等课程的实训教学，也可满足相关技能比赛的训练使用。
[image: image1.png]



二、系统特点
1.框架采用38×38mm不锈钢方管材料制作，厚度1.5mm；水箱采用浅蓝色透明有机玻璃制成；进出水管道采用不锈钢复合管硬管及硅胶管软管，连接方便。
2.安全性强：配有单独的电源控制柜，装有漏电保护器和接地标示，确保设备的安全性。
3.整体性强：装置所有器件合理的分布固定在不锈钢钢架上，对象和控制系统一体化设计，操作方便。
4.功能性强：设备采用PLC可编程控制，触摸屏操作方式，带自动进水与排水装置、循环搅拌装置，具有同/异步运行、可以编辑转速和时间并进行存储、手/自动加药、搅拌头自动升降、蜂鸣器提醒、自动测水温、自动计算G值和GT值等功能。同时还设有过滤装置，可分离絮体，废水回收利用，设有24路运行指示灯，6组液位控制器，以及平台接水系统。

5．为了保证本产品实训教学效果及确保产品与质量稳定可靠，要求投标时可提供省级及以上部门出具的产品检测报告，原件备查。

6.为了防止出现“三无产品”，交货时提供设备制造厂商名称、商标及出厂合格证等齐全的相关信息。
三、技术性能
1.输入电压：单相交流220V±10%  50Hz；
2.工作环境：环境温度范围为-5℃～＋40℃ 相对湿度＜85%（25℃）海拔＜4000m；
3.装置容量：＜2KVA；
4.装置外形尺寸：1200mm×600mm×1700mm；
四、结构组成
1.被控对象：主要由不锈钢钢架、操作台、进水系统、可调速六联搅拌机（同异步）及电气控制系统组成。

（1）操作台包括不锈钢钢架、带刹车脚轮、排水槽，主要用以试验器件的固定、摆放以及进行一些辅助试验操作。

（2）进水系统包括一体式水箱、水泵、电磁阀、不锈钢进水弯管、过滤器、水位传感器及安装在原水箱上方的搅拌机，主要用以盛装、配置以及供给原水，提供清水对烧杯进行清洗，对试验浊水进行回收处理利用。
（3）可调速六联搅拌系统（同异步）主要包括可升降搅拌器（含升降台、升降电机、搅拌电机及搅拌杆）、烧杯、自动加药系统、测温系统、灯箱等组成。
2.电气控制系统：主要由漏电保护器、电机调速器、PLC控制器、触摸屏、旋钮开关、电源指示灯、灯光调节器、开关电源、继电器、交流接触器、蜂鸣器、液位控制器、组态处理软件、搅拌调速面板等组成。
五、基本配置
	序号
	器材名称
	器材规格或型号
	数量
	单位

	1 
	不锈钢钢架
	尺寸1200mm×600mm×680mm；材料：38mm×38mm不锈钢方管焊接制作，厚度1.5mm；功能：用于器件的固定和摆放，以及进行一些辅助试验操作；
	1
	套

	2 
	一体化水箱
	原水箱、清水箱和浊水箱一体化设计，采用浅蓝色透明有机玻璃制作而成,厚度10mm；尺寸为780mm×400mm×350mm
	1
	套

	3 
	升降系统
	双出轴 220V电机，180W，1400r/min，电动升降采用双丝杆联动连接，用以控制可升降搅拌器上下的升降
	1
	套

	4 
	加药系统
	包括加药结构支架、试管、电机等
	1
	套

	5 
	液位传感器
	24V，用于试验烧杯进水水位的控制
	6
	个

	6 
	试验烧杯
	六个容量为1000mL的烧杯；采用浅蓝色透明有机玻璃制作，厚度10mm，带放水阀和取样阀
	6 
	个

	7 
	原水搅拌电机
	采用调速电机，功率为25W，电压220V；功能：主要用于实验水样的搅拌和配制，保持水样的浓度的均匀，防止颗粒物的提前沉淀，可通过面板调速器对搅拌速度进行调节
	1 
	套

	8 
	水泵
	24V，流量900L/h，进出水口径4分螺纹；主要用于实验水样的输送
	1 
	个

	9 
	电磁阀
	24V，接口螺纹2分，主要用于对进水的控制
	6 
	个

	10 
	灯箱
	24V，外径50mm，白光，用于观察沉淀过程中的矾花状态，亮度可通过灯光调节器进行调节
	6 
	套

	11 
	测温系统
	主要由温度传感器和温度变送器组成，测定原水样温度
	1
	套

	12 
	过滤系统
	采用浅蓝色有机玻璃制作，填有活性炭复合过滤填料
	1
	套

	13 
	电源控制系统
	A3材质，厚度1.2mm，装有漏电保护器和接地标示，确保设备的安全性，设有亮白铝面板印字标牌。
	1
	套

	14 
	PLC控制器
	CPU SR40
	1
	个

	15 
	控制模块一
	EM DR08,8点继电器输出
	1
	个

	16 
	控制模块二
	EM AE01，1入模拟量模块
	1
	个

	17 
	彩色触摸屏
	10寸
	1
	个

	18 
	空气开关
	带漏电保护器
	1
	个

	19 
	保险丝
	熔断器
	1
	个

	20 
	操作开关
	2位
	1
	个

	21 
	操作开关
	3位
	1
	个

	22 
	开关电源
	输出：DC24V
	1
	个

	23 
	交流接触器
	220V
	1
	个

	24 
	蜂鸣器
	12V
	1
	个

	25 
	电源指示灯
	220V
	1
	个

	26 
	信号指示灯
	24V
	16
	个

	27 
	监控软件
	采用MCGS组态软件设计，包括数据显示采集处理，设备运行控制
	1
	套

	28 
	PLC技术AR仿真实训教学APP软件（为增强实训效果及确保软件产品的性能可靠性，投标时提供省级以上（含省级）部门出具的软件测评报告及软件产品评估证书复印件并盖公章，带原件备查）
	本软件具有实时交互性，在手机上打开本软件，将摄像头对准到特定物体上（图片/实物），然后增强现实系统可以在它上面展示出以下功能：
1.
PLC技术实训装置的动画演示
2.
可编程控制器的介绍
3.
变频器的介绍
4.工业
触摸屏的介绍
5.
PLC控制LED仿真实训
6.
PLC控制继电接触电路仿真实训
7.PLC控制变频调速仿真实训
软件内置AI智能语音助手，点击相应位置，自动语音讲解其功能。投标时提供软件著作权证书扫描件，原件备查。
	1
	套

	29 
	传感器技术AR仿真实训教学APP软件（为增强实训效果及确保软件产品的性能可靠性，投标时提供省级以上（含省级）部门出具的软件测评报告及软件产品评估证书复印件并盖公章，带原件备查）
	本软件具有实时交互性，在手机上打开本软件，将摄像头对准到特性物体上（实物或图片），然后增强现实系统可以在它上面展示出以下功能：
1.原理展示：通过位移测量、振动测量、转速测量、环境测量等具体应用实例来展示传感器的基本原理，并可动态显示实验结果，以此加深学生对传感器的了解。
2.零件展示：单独展示传感器的各个组成元件，观察零件的结构、材质以及材质类型。
3.装配演示：以3D仿真的形式展示传感器的装配过程，让学生直观了解传感器的组成结构和装配方法。具有快速装配、慢速装配、放大、缩小、旋转视图等功能。
4.支持霍尔位移传感器、霍尔转速传感器、压电传感器、湿敏传感器、气敏传感器、电涡流传感器、磁电传感器、差动电容传感器、差动变压器、金属箔应变传感器、扩散硅压力传感器、光纤位移传感器、光电转速传感器、集成温度传感器、K型热电偶、E型热电偶、PT100铂电阻等17个常用传感器。
5.内置AI智能语音助手，点击相应位置，自动语音讲解其功能。投标时提供软件著作权证书扫描件，原件备查。
	1
	套

	30 
	多种电机在环实时仿真实验系统（为增强实训效果及确保软件产品的性能可靠性，投标时提供省级以上（含省级）部门出具的软件测评报告及软件产品评估证书复印件并盖公章，带原件备查）
	本软件是一款面向机电一体化、电气及自动化等课程教学的电机仿真教学软件，旨在向广大电气工程及其自动化相关专业的学生提供更方便的平台。对学生而言，无需实物电机也能够看到电机的内部构造、运行特性等，从而进一步帮助学生深刻理解和掌握电机；对老师而言，在课堂上就可以非常方便的向学生展示各类电机，为教学带来诸多方便。投标时提供软件著作权证书扫描件，原件备查。
1.演示实验

3D电机结构展示：将电机的各个部件分开展示，可以让学生清楚的看到电机内部的组成，了解定子和转子是如何组装的，以及绕组是如何绕在定转子槽中的，从而向学生展示了完整的电机工艺结构。

电机磁场和磁势分布线：利用有限元分析软件准确计算电机内部磁场和磁势分布图，可以清晰的看到磁力线是如何通过主磁极、气隙、电枢铁芯及机座构成磁回路，也可以看到除了主磁通外只交链于励磁绕组本身的漏磁通，让学生能看到“看不见的线”。

2.电机运行实验

实验的电机类型包含最常见的几类电机：直流电机、异步电机和永磁同步电机，对于电机运用等效电路的方式给出了工作特性曲线和机械特性曲线。对每一种电机均给出了电气和机械参数，便于学生理解和参考。学生可以通过选择对应的电机与运行方式获得电机的转速、转矩、电流等信息，十分便捷。暂停/停止后会自动显示游标，挪动游标可以在右侧获取当前点的值，有助于后续的计算与分析。

1）工作特性和机械特性实验

直流电机：根据励磁绕组的连接方式不同，可选择串励、并励和他励这三种电机。通过改变绕组两端电压、电枢回路串入电阻、励磁回路串入电阻这三种方式，选择电磁转矩、转速、效率、定子电流和电磁功率等参数，可以画出自然机械特性和人工机械特性，其中电磁转矩改为输出功率可画出电机的工作特性曲线。

异步电机：通过手动输入转差率范围，可以看到电机在不同转速下与电磁转矩的关系。从异步电机的调速入手，有改变定子绕组电压调速、转子回路串电阻调速和变频调速，其参数可以人为设置，可以方便的看到不同调速方式及输入参数情况下电机的调速机械特性。

2）起动、调速、制动实验

进入后在上方可以看到电机的一些关键铭牌参数，有助于学生有大致判断。从电机的电路上，可以看到电机主要参数，很好的模拟了实验，让学生能够明白输入的参数会影响哪些参数变化。可以选择查看哪些变量，例如：定子绕组电压、电机转速、转矩等，不需要像实际实验中单独测量转速和电流等参数也可以清楚的看到需要的变量。

转矩：负载转矩有四种类型，分别为位能型负载、摩擦型负载、平方转矩负载（模拟风机、水泵）和恒功率负载，与额定转矩下的比值作为输入，能让学生更好地了解轻载、中载和重载情况下电机的运行。

起动：根据不同的电机，起动方式会略微有所不同，例如：Δ形连接的异步电机就有Y-Δ起动，可以根据显示的起动方式（如：定子绕组降电压起动）及输入所需的参数来模拟实际中不同的起动方式。

调速：调速过程根据电机的特点，包含了各类电机主要的一些调速方式，仿真实验接近实际，工作特性展示的是稳态特性，而运行实验的调速很好的向学生展现了电机调速的暂态特性。

制动：实际运行中可能需要使电机快速停下，这就需要采取合理的制动方式。学生可以选择制动方式看到实际电机的运行情况，将起动、调速与制动放在同一人机界面中，可以很好地模拟出完整的实验流程。
	1
	套

	31 
	Solid Design三维工业自动化设计软件
	Solid Design三维工业自动化设计软件（标准版）是工业级正版三维一体化设计软件，拥有软件自主知识产权，面向工业和教育等多个领域，基于强大的智能参数建模技术，Solid Design让复杂设计过程简单化，快速重用历史数据及设计变更。从概念设计到产品制造，提供真正的3D模型设计、先进的钣金设计、完整的2D+3D一体化设计等全面效率工具，同时也突出在工业自动化集成领域三维设计功能，该软件具有入门容易，兼容全面，软硬结合、易学易用等优势，已经成功应用于机械、电子、航空、汽车、仪器仪表、模具、造船、消费品等行业，同时也非常适用于院校相关课程的教学。投标时提供软件著作权证书扫描件，原件备查。
1.强大的兼容性和扩展性：支持UG、solidedge、Pro/e、SOLIDWORKS、inverntor主流3D原生和通用文件的导入，并可对数据进行直接编辑进行设计变更。可导出各环节所需的3D及2D数据，支持与主流的PLM/PDM系统的集成，3D数据应用于产品全生命周期。

2.智能参数建模技术：智能参数建模技术可更快、更轻松地创建和编辑3D模型。完美融合直接建模的速度和简便性、及参数化设计的灵活性和可控性。还可像处理本机文件一样处理多CAD数据，无缝衔接整个生态链。

3.支持百万级零件的大型装配体：轻松地创建和管理超大型装配，能够快速检测并修复零部件之间的冲突和干扰问题、生成装配说明。百万级零件装配体流畅操作，软件性能不受任何影响，无需高昂的硬件设备投入从而降低企业成本。

4.直观的用户界面和主流的操作习惯：基于Windows操作环境开发，高效的人机交互界面设计，与国际主流3D软件一致的操作习惯；融合国内用户的设计需求，更贴合用户，快速上手，保障工作的延续性。

5.完整的2D+3D一体化：基于3D模型快速生成符合国标的2D工程图，快速完善图纸信息；3D数据的变更直接关联到工程图，数据无误更高效；数据无缝导出至AutoCAD进一步应用，从设计到制造的业务流程，Solid Design软件提供2D+3D一体化解决方案。

6.标准版软件具有：零件设计、装配设计、工程制图、钣金设计、电气原理图、爆炸图、简单运动仿真、目标搜寻、焊接设计、框架设计、曲面设计、有限元分析（零件）、模型比较、动画、API二次开发、PMI信息、内置数据管理、数据迁移等功能，具有软件著作权。
	1
	套
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